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Modern Hareket Kuraminin
Dogusu ve Galileo’nun Katkilari

Prof. Dr. Hiiseyin Gazi TOPDEMIR"

Giris

Her donemin gbézde mesleklerinden biri olduguna siiphe olmayan hekimlik, modern dénemde de
gecerligini koruyor olacak ki, bir miizisyen olan Vincenzo Galilei, oglu Galileo Galilei’ye (dogumu 15 Subat
1564)" hekim olmasinin uygun olacagimi diisiinerek tip fakiiltesinde okumasini salik vermis, Galileo da
babasinin tavsiyesi dogrultusunda tip 6grenimi gérmek iizere Pisa Universitesi, Tip Fakiiltesinde iiniversite
hayatina baglamistir. Hekim olmak hakkinda ne diisiindiigiinii tam olarak kestiremesek de tiniversiteye
basladiktan kisa bir siire sonra hekimligi birakarak doga felsefesi derslerine devam etmeyi yeglemesinden,
goniil rahatligiyla hekim olmay1 arzulamadigmi anlamak zor olmasa gerektir. Pisa Universitesi, yiiksek 6gretim
kurumu olarak geleneksel Orta ¢ag 6greniminin verildigi bir egitim kurumu olmakla birlikte, Ronesans ile
gergeklesen yeniyi isteme ve yeninin pesinde gitme arzusunun da onemli 6l¢iide hayat buldugu bir bilim
yuvastydi. Ayrica Aristoteles’in (M.O. 384-322) fizik ve evren goriisiine Katolik Kilisesince resmi bir nitelik
kazandirildig yiizlerce yillik bir gelenegin savunucularinin hakimiyeti altindaki bu iiniversite, ilerleyen yillar
icerisinde Galileo’nun hem 6grenim gordiigii hem de daha sonra ders verdigi bir bilim ve egitim kurumu
olacaktir. Bu bakimdan Galileo’nun hayatinda 6zel bir yer tasidigi agiktir. Zira modern bilimin temellerini
atarken siirekli bagvuracagi matematigi burada 6grendigi gibi, Kilisenin kendi resmi goriisii haline getirerek
kutsallastirdig1 yerlesik fizik ve evren diisiincesine karsi arglimanlarini da burada gelistirme firsati bulmustur.
Galileo’nun, duraganlik esasi lizerine insa edilmis Aristoteles¢i doga felsefesine karsi devinimi temel doga
ilkesi olarak ele almas1 gerektigini kavradigi bu bilim kurumunda, kars1 karsiya geldigi Aristotelesciler ile

giristigi negatif diyalog daha sonra kaleme alacagi eserlerinin formatin1 da belirlemistir. Pisa’da bulundugu

* Mugla Sitkt Kogman Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Felsefe Boliimii, Mugla, Tiirkiye. E-posta: hgtopdemir@mu.edu.tr
! Galileo’nun hayati, egitimi ve eserleri hakkinda detayli bilgi edinmek i¢in su kaynaklara bakilabilir: James MacLachlan,
Galileo Galilei Ilk Fizikgi, Ceviri: Inci Kalinyazgan, Ankara: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2008. Sara Bonechi, 4
short biography of Galileo Galilei, Trans.: Anna Teicher, Florence: Institute and Museum of the History of Science, 2008.
J. L., Heilbron, Galileo, Oxford: Oxford University Press, 2010. Raymond J. Seeger, Men of Physics Galileo Galilei, His
Life and His Works, Oxford: Pergamon Press, 1966. William Bixby, Galileo ve Newton 'un Evreni, Ceviren: Nermin Arik,
Istanbul: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 1997. Stillman Drake, Galileo at Work His Scientific Biography, Chicago:
The University of Chicago Press, 1978. Stillman Drake, Galileo A Very Short Introduction, Oxford: Oxford University
Press, 2001. Ayrica bkz. https://plato.stanford.edu/entries/galileo, (Erisim tarihi: 02.04.2025).
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yillarda yakin dostluk kurdugu Marki Guido Ubaldo del Monti’nin araciligiyla basladig1 akademik hayati,
buradaki Aristotelescilerin varligindan rahatsiz olmalarina kadar devam etmis, bilimsel veya felsefi olmasi fark
etmeksizin, ziilfiiyara dokunan diisiinceler gelistirdigi i¢in lizerinde kurulan baskilar sonucunda Padua
Universitesi’ne gegmek zorunda kalmigtir. 1589 yilindan 1592 yilina kadar Pisa’da siirdiirdiigii akademik
faaliyetlerinin esasini dogmatik hale getirilmis olan Aristoteles¢i doga ve evren diisiincesinin eksikliklerini
gostermek olan Galileo’nun bu yaklasiminin tesadiifi olmadig1 aciktir. Zira gelistirmeyi amacladigir doga
felsefesinin hedefi Ronesans ile baslayan yeni doga, yeni evren ve yeni insan tasavvuruna uygun diisiinsel arta
alan1 bulunan bir diinyanin imkanin1 géstermektir. Salt metafizik kabullerden olusturulmus doga felsefesinin
bir sdylence olmaktan kurtulabilmesinin ancak bu kabullerden arindirilmasiyla miimkiin olacagini savunan
Galileo, kurulmak istenen yeni diinyada artik insanin kavrayis giiciiniin ve anlama yetisinin de klasik mantigin
verimsiz tiimdengelimsel yapisiyla degil, matematiksel diisiinme araciligiyla gelisecegini bir aksiyom olarak
savunmustur. Bu yoldan metafizik temellere dayali fizigin yerine matematiksel nitelik kazandirilmis ve icerigi
deneysel yoldan edinilmis verilerle doldurulmus yeni bir fizigin temellerini atmistir. Boylece artik fizik,
nesnelerin salt niteliklerini inceleyen bir bilim dali olmaktan ¢ikarilmis, matematiksel ve deneysel bir bilim

olarak bilimler siniflandirilmasindaki yerini almistir.

Galileo, yukarida deginildigi lizere, Pisa’da ders vermeye basladig1 1589 yilindan ¢ok once 6zel
matematik dersleri vermeye baglamis, matematigi giderek dogada ve insanin diinyasinda olup bitenlerin dogru
olarak kavranabilmesinin ve agiklanabilmesinin araci olarak gormeye baslamistir. Diisiince diinyasinin
bigimlenmesini saglayan bu siire¢ boyunca yogunlukla Aristoteles’in bir degisim tiirii olarak kabul ettigi hareket
kuramini incelemeye koyulmustur.? Aristoteles¢i hareket kuraminin agmazlarini goéstermek igin kaleme aldigi
ilk kapsamli ¢alismasi olan Hareket Uzerine (On Motion, 1590) adli kitabr kars1 argiimanlarla doludur.
Dikkatlerden kagmayan ise biitiin cabasina karsin, Aristoteles¢i doga, nesne ve hareket anlayigina karsi kokli
bir ilerleme kaydedememesidir. Bununla birlikte bir diger dikkat ¢eken husus ise bu durumdan bile
Aristotelescilerin biiylik rahatsizlik duyarak Pisa’dan gitmesi i¢in Galileo’ya agir baski uygulamalari ve sonunda
basarili olmalaridir. 1592°de matematik profesérii olarak gorev yapacagi Padua Universitesi’ne gegen Galileo,
matematik, fizik, astronomi, hidrostatik ve mekanik alanlarindaki ¢alismalarini siirdiirdii. Bu verimli donemi
1609 yilinda teleskopla tanigmasina kadar devam etti. Teleskoba duydugu hayranlik onu teleskop yapmaya itti
ve sonunda geligmis bircok teleskop yaparak gokleri gozlemeye basladi. Bu gozleme siireci unli Yildiz
Habercisi (The Starry Mesenger, 1610)° adli kitabin1 yazmasiyla 6nemli bir asama kaydederken, ayni zamanda
giines lekeleri, Ay’in dogas1 ve Jiipiter’in uydularinin oldugunun belirlendigi verimli bir donemi oldu. Bu

gozlemlerinden edindigi bilgiler 1s1g1nda goklerin Aristoteles’in dedigi gibi ezeli ve ebedi olmadigini, Yer’in

2 Aristoteles’in doga felsefesi ve bu baglamda hareket anlayis1 hakkinda detayl bilgi ve degerlendirme igin bkz. Hiiseyin
Gazi Topdemir, “Aristoteles’in Doga -Fizik- Felsefesi”, Felsefe Diinyast, Say1: 39, Ankara: Tiirk Felsefe Dernegi, 1/2004,
s. 3-19.

3 Kitabin Tiirkge baskis1 i¢in bkz. Galileo Galilei, Yildiz Habercisi Sidereus Nuncius, Ceviri ve Yorum: Albert van Helden,
Tiirkge Ceviri: Ibrahim Piir, Ankara: Tiibitak Popiiler Bilim Kitaplar1, 2024.
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de duragan olarak biitiin fizik evrenin merkezi olmadigini ¢ikarsayabildi. Bu ¢ikarsama Galileo’nun hayatinda
iki énemli degisimin baslangici oldu: Birincisi basyapiti olan Iki Biiyiik Diinya Sistemi Uzerine Diyalog
(Dialogue on the Two Chief World Systems, 1632)* adl1 kitabin1 yayinlamasi, digeri de dostu olmasina karsin,
Papa VIII. Urban’m emriyle yargilanmak iizere Roma’da engizisyonun karsisina ¢ikmak durumunda kalmasidir.
Bir anda eziyete doniisen bu siire¢ sonucunda Galileo yargilanmis ve ev hapsine mahkim edilmesinin yaninda
bir daha kitap yazmama cezasina ¢arptirilmistir. Bilimsel hakikatlerin dini degerlerle uyusmamasini Tanr1 adina
kabul edilemez bulan Katolik Kilisesi’nin engizisyon yargiglari, tarih 6niinde yenilgiye ugrasalar da o donemde
zafer kazandiklar1 hezeyanina kapildiklart agiktir. Gilines goézlemleri sonucunda goézlerini kaybetmis olmasina
karsin, Galileo, engizisyondan intikamin1 yazdig1 /ki Yeni Bilim Uzerine Soylev (Discourses Concerning Two
New Sciences, 1638) adli kitabiyla almistir. Bagari, basarisizlik, hayal kirikligi, soylularin diinyasi, akademik
yetersiz insanlara tahammiil ile gegen omrii 8 Ocak 1642 tarihinde son bulan® Galileo, hala uygar diinyanin

simge sahsiyetlerinden biri olarak her dem insanliga yol gdstermeye devam etmektedir.
Doga Filozofu Olarak Galileo: Hekimlikten Hakimlige

Gozlemi ve deneyi bilgi kaynaklar1 olarak tanimlayan Galileo, doga hakkinda yeni diisiinceler
gelistirmek i¢in ¢aba gostermis ve hem bilimsel bir yontem hem de dogal olgularin mekanik aciklanmasi igin
yeni bir bilim anlayis1 olusturma yoluna gitmistir. Bu baglamda onun fizik¢i olarak taninmasina karsin segkin
bir doga filozofu oldugunu sdylememek i¢in higbir neden yoktur. En genis anlamiyla doga felsefesi, fiziksel
diinyadaki degisim ve hareketin incelenmesidir. Doga felsefesi, bagimsiz olarak var olan, hareket edebilen ve
dolayisiyla degisime tabi olan fiziksel nesnelerle ilgilidir ve gergekte, Aristoteles’in doga felsefesi, tiim gok
cisimleri i¢in varsayildig1 gibi, dogasi degismeyen ama hareket edebilen nesneleri de kapsamaktaydi. Genel
olarak Aristoteles’in doga felsefesi, degisime ugrayan ve dogustan gelen bir hareket ve siikiinet 6zelligine sahip
olan canli ve cansiz nesnelerle ayr1 ayr ilgiliydi. Doga felsefesinin inceleme alani, adindan da anlasilacagi
tizere doganin biitiinii oldugu i¢in, tek bir bilimin degil, aksine ¢esitli disiplinlerin kismen veya tamamen
inceleme konusunu olusturmaktaydi. Bu anlamda doga felsefesi “Tiim Bilimlerin Anasiydi.” Bu yiizden doga
felsefesini bilim olarak tanimlamay1 segelim ya da segmeyelim, doga felsefesinin birgok modern bilimin

tarihinin 6nemli bir parg¢asini olugturdugu agiktir.®

Bu gerekliligi gormiis olacak ki Galileo, hekim olmak yerine doga filozofu olmay1 yeglemis ve
Ronesans ile baslayan yeni arayisin1 dogada bulmaya yonelmistir. Bu yaklasimiin yerlesik bilim anlayisini

savunanlarca ciddi bir kavga konusu edilecegini bilen Galileo, Aristoteles ve onun bunaltici otoritesinin

4 Kitabin Tiirkce baskisi icin bkz. Galileo Galilei, /ki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog, Ceviren: Resit Ascioglu,
Istanbul: Tiirkiye Is Bankas1 Yaynlari, 2008.

5 John Losee, A Historical Introduction to the Philosophy of Science, Oxford: Oxford University Press, 1972, s. 51-52;
Rom Harré, Biiyiik Bilimsel Deneyler, Ceviren: Sinan Kilig, Ankara: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 1994, s. 72-73.
¢ Edward Grant, God and Reason in The Middle Ages, Cambridge: Cambridge University Press, 2004, s. 148-149.




tarih ¢evresi

kirilmasimna yonelik ¢alismalari da desteklemistir. Ronesans ve ardindan gelen Aydinlanma diisilince
hareketlerinin ciddi anlamda kirilmaya ugrattig1 Aristotelesci otoritenin yerine konulabilecek 6zgiin bir fizigin,
metafizigin ve ontolojinin gergeklestirilememesi’ diisiince diinyasinda ciddi bir bosluk olusturmaktaydi. Diger
taraftan neredeyse es zamanli baslayan cografi kesiflerle farkina varilan yeni kiiltiirler, yeni tilkeler ve yeni
kara ve deniz pargalari, bilinen diinyanin sanildigindan ¢ok daha biiyiik oldugunun ilk kez kavranmasina yol
act1. Bir diger gelisme ise baslangicta islam diinyasinda yapilan gevirilerin yerine, bu kez Antik Grek diinyasinin
yapitlarmin gevrilmesi oldu. Mesela bilim ve diisiin insanlar1 Arkhimedes’in (M.O. 287-212) eserleriyle ilk kez
bu dénemde tanigsma firsati buldular. Bu gelismelerin sonucu modern bilimin temellerinin atilmasi oldu. Mikolaj
Kopernik’in (1473-1543) Giines merkezli evren modeli Aristotelesci evren modelini yerle bir ederken, Tycho
Brahe’nin (1546-1601) gbzlem sonuglarina dayanarak John Kepler’in (1571-1630) gezegen yoériingelerinin
daire degil elips oldugunu belirlemesiyle biitiin sistem alt iist oldu. Simdi sira her seyi yeniden diizene koymaya

gelmisti. Bu isi Galileo {istlenmek niyetindeydi.
Bilgi ve Bilim Anlayis1

Galileo’nun bilimsel diisiincenin gelisim siirecine ve bilimsel bilginin elde edilme yontemine katkis1
cok 6nemli olmakla birlikte tartigmali yanlar1 da yok degildir. Bununla birlikte, fizik biliminin hem matematik
nitelik kazanmasinda ve hem de modern bigimine kavugmasinda oynadigi rol ise tartismasizdir. Aristoteles’in
deneyime gosterdigi basit ilginin veya bilimsel ¢alismanin bir evresi olarak gérmemesinin aksine, Galileo
kurgulanmis deneylerden elde edilen niceliksel Ol¢iimler ve olgusal iliskilerin geometrik nitelikleri tizerinde
durmustur. Onun mekaniginin, simdilerde iinlii olan hipotetik-dediiktif dogrulama yontemi araciligryla olgusal
on kestirimlerde bulunmaya yonelik olarak tasarlanmis olan, dinamik teoremlerin sistemli bir kanitlamasini
sergileyen aksiyomatik bi¢imi vardir. Kopernik astronomisine destek olan ve Newton mekaniginin 6n
belirtilerini tagiyan kuramsal tiimdengelimsel sistemi daha ¢ok soyutlamalar, ideal ve sayisal iligkiler baglaminda
formiile edilmistir. Bu niteliklerinden dolay1 Galileo’nun bilimsel yontem anlayisi, birgok bilim tarihgisi ve
distiniiri tarafindan Orta ¢ag Aristotelesgiliginin terk edilmesi ve klasik Platonculuga geri doniis olarak
degerlendirilmistir.®* Onun bilgi ve bilim anlayigini bu sekilde yorumlamay1 gerektiren 6nemli kabulleri vardir

elbette. Bunlari su sekilde siralamak olanaklidir:

1. Galileo (6nerilen) bir fizik kuraminin ya fiziksel diinyadaki dogal fenomenlerin dogru bir agiklamasi
olduguna (ki bu durumda dogrudur) veya belki de (sadece) sezgisel veyahut hesaplama degeri olan kurgusal

bir varsayim olduguna inantyordu.

2. Galileo’nun kendi fizik kuramlarinin tamami soyut matematiksel terimlerle, yani geometrik sekiller,

7 Alexandre Koyre, Yenicag Biliminin Dogusu, Ceviren: Kurtulus Dinger, Istanbul: Ara Yayimcilik, 1989, s. 39.
& T. R. Girill, “Galileo and Platonistic Methodology” (s. 501-520), Journal of the History of Ideas, Volume: 31, No: 4,
University of Pennsylvania Press, 1970, s. 501.
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aritmetik iligkiler, soyutlanmis ve idealize edilmis fiziksel nesneler ve durumlar ile formiile edilmistir.

3. Galileo: a) bilimsel bilgi edinmenin tek yolunun duyu deneyimi ve aklin, nicel dl¢iimlerin ve
tiimdengelim yoluyla gelistirilen kuramin bir kombinasyonunu kullanmak olduguna; b) dogru kullanildiginda,

bu yontemin kesinlikle kesin ve siiphe gotiirmez sekilde dogru (kanitlanabilir) sonuglar verecegine inantyordu.

4. Bu nedenle Galileo’nun diisiince diinyasinin dayanaklarinin arasinda sunlar da olmalidir: a) Kuramlar
fiziksel gergekligin gercek tanimlaridir, sadece uygun kurgular degildir; b) Kuramlardaki varlik ve iliskisel
terimler matematiksel ve soyut da olsa ger¢ekten var olan seyleri ifade eder; ¢) Bu ifade ise kavrameci realizm
pozisyona bir géndermedir ve Galileo’yu Pisagorcu Platonculuk gelenegine yerlestirir.” Bundan dolay1, Galileo,
doga kitabinin matematik dilinde yazildigina ikna olmustu. Bu nedenle fizigin inceleme alanini nesnelerin ve
olup bitenlerin “birincil nitelikleri” hakkindaki yargilar arastirmakla sinirlamisti. Birincil nitelikler, nesne
kavrami igin gerekli olan niteliklerdir. Galileo, sekil, boyut, sayi, konum ve “hareket miktar1” gibi birincil
niteliklerin nesnelerin nesnel 6zellikleri olduguna ve renkler, tatlar, kokular ve sesler gibi ikincil niteliklerin
yalnizca algilayan 6znenin zihninde var olduguna inaniyordu. Galileo, fizigin konusunu birincil nitelikler ve
bunlar arasindaki iliskilerin arastirilmasiyla sinirlandirarak, teleolojik aciklamalar fizigin izin verilen sdylem
alaninin disginda birakmayi amaclamisti. Galileo’ya gore, bir hareketin gelecekteki bazi durumlarin
gerceklesmesi igin gergeklestigini soylemek “iyi niyetli” veya salt bilimsel bir agiklama degildir. Ozellikle de
Aristoteles’in nesnelerin “dogal yerlerine” dogru hareket ettiklerine yonelik hareket agiklamasinin bilimsel
aciklama olarak nitelendirilemeyecegini ileri stirmiistiir. Galileo, kuvvet etkisine maruz kalmayan nesneler
“dogal yerlerine” donmek i¢in Yer’e dogru hareket ederler” gibi bir iddianin yanlisliginin kanitlanamayacagini,

~ .9

bununla birlikte bu tiir bir yorumun, olgular1 “agiklayamadig1” igin fizikten dislanabilecegini de fark etmistir.!
Bu yiizden Galileo, bilim adina yapilan aciklamalarin degerlendirilmesinde iki asamal1 bir ayrima gider. ilk
asama, bilimsel agiklamay1 bilimsel olmayan agiklamadan ayirmaktir. Galileo, bunun bilimin konusunu
sinirlama meselesi oldugunu da ekler. ikinci asama ise bilimsel olarak nitelendirilen agiklamalarin kabul
edilebilirligini belirlemektir. Bu baglamda fizigin konusunu birincil niteliklerle ilgili ifadelerle sinirlandirmakla
Galileo, nesnelerin hareketlerinin uzaydaki bir koordinat sistemine gore tanimlanacagini hedeflemis, baska bir
deyisle, Aristoteles’in niteliksel olarak farklilasmig uzayini niceliksel olarak farklilagmis geometrik bir uzayla

degistirmistir.!

Bu degerlendirmeler 15181nda konu ele alindiginda, Galileo’nun niteliksel bilim anlayisindan kurtularak
niceliksel bilimin temellerini atmaya yoneldigini belirtmek gerekmektedir. Niceliksellige baglilig1 veya bilimsel
aciklamalar1 nicel bir yapiya doniistiirme tutkusu aslinda onun evrenin matematik yapida olduguna inanmasinin

bir sonucudur ve bu yoldan Aristoteles’e karsi yeni bir bilim ve evren anlayisi olusturmasinin miimkiin olacagini

9 Girill, “Galileo and Platonistic Methodology”, s. 513-514.
10 Tosee, 1972, s. 52.
11 Losee, 1972, s. 52-53.
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fark etmistir. Yine matematik araciligiyla anlama, anlamlandirma ve agiklama diigiincesi zemininde ifade ettigi
soyutlama veya ideal ortam fikrini hareketin devamliliginin saglanmasinda gereksinim duydugu “eylemsizlik
ilkesini” gelistirmekte kullanmis ve bu yoldan Aristoteles¢i “dogal yer” ve “kuvvetsiz hareket olmaz” kabullerini
asmay1 bagarmistir. Eylemsizlik ilkesinin modern bilimin olmazsa olmaz ilkesi oldugu hatirlanmalidir. Ote
yandan yukarida deginildigi lizere, teleskopu gokyiiziine yonelterek son derece dakik gézlemlerde bulunmast

ise yine Aristoteles’in evren tasavvurunun yerle bir olmasini saglamistir.

Galileo’nun siklikla bilimsel agiklamadan s6z etmesi lizerine de birka¢ agiklama yapmak yerinde olur.
A ristoteles’ten beri bilim in asil am acinin nedensel a¢ciklam a
benimsesin benimsemesin, biitiin bilim ve diisiin insanlarinca kabul edilmistir. Galileo i¢inde bu yargi uygundur.
Ancak Galileo, bilimsel bilginin elde edilmesi siirecinde ¢ok onemli bir farklilasmaya gitmektedir. Ona gore
saglam ve gilivenilir bilgiyi elde etme yontemi Aristoteles’in diisiindiigiiniin aksine mantik degil, matematiktir.
Cilinkii “doga kitab1” geometri ile yazilmistir ve ancak geometri diliyle anlasilabilir. Felsefe, gozlerimizin 6niinde
stirekli agik duran bu biiyiik kitapta, evren denilen kitapta yazilidir. Ancak bu kitap, dnce dilini anlamay1 ve
harflerini okumay1 6grenmedik¢e anlasilamaz. Geometri dilinde yazilmistir ve karakterleri ticgenler, daireler
ve diger geometrik sekillerdir; bunlar olmadan tek bir kelimesini bile anlamak miimkiin degildir; bunlar olmadan
insan ancak karanlik bir labirentte dolasir. Simdi bu tiimceleri agisindan Galileo’yu anlamak istedigimizde,
yani doga kitabin1 geometrik bir alfabeyle okumay1 denedigimizde, deneyimi sorgulama bigcimlerinde kesinlikle

O6nem li bir yeniligin sonucu oldugunu da goé6rm em iz dem ek tj

Hareket Kurami

Galileo’nun, doga felsefesine yoneldigi ilk yillardan beri, hareketi nesnelerin temel niteligiyle
iliskilendirmis olan Aristoteles’in hareket kuraminin reddine ¢alistigi ve bunu basarabilmek i¢in de matematik
temellendirmeye dayali bir hesaplagma igerisine girdigi bilinmektedir. Modern mekanigin temellerini olusturan
bu hesaplagma siirecinde gelistirdigi argiimanlarini {i¢ 6nemli kitabinda derlemistir. Bunlardan birincisi Pisa’da
bulundugu yillarda kaleme aldig1 ancak modern diislince ve yaklasim acisindan fazlaca ilerleme kaydedemedigi
De Motu (Hareket Uzerine, 1590), ikincisi Kopernik sisteminin dogrulugunu géstermek amactyla Floransa’da
bulundugu yillarda kaleme aldig1 ve gelistirdigi bir dizi argiimandan dolay1 engizisyona gonderilmesine yol
acan Iki Biiyiik Diinya Sistemi Uzerine Diyalog, Ptolemaios ve Kopernik (Dialogo Sopra i due Massimi Sistemi
del Mondo, Ptolemaico e Copernicano 1632), iiciinciisii ise Engizisyonda yargilanmasi sonrasinda aldig1 ev
hapsi cezasini ¢ektigi yillarinda yazdig1 ve Hollanda’da bastirdigi Mekanik ile Iigili Iki Yeni Bilim Uzerine
Soylev ve Matematiksel Gosterim (Discorsi e Dimostrazioni Matematiche Intorno a due Nuoue Scienze Attenenti

alla Mecanica, 1638) baslikli caligmasidir.
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Bekledigi etkiyi yaratmayan ve yerlesik doga felsefesi agisindan biiylik yenilikler icermeyen Hareket
Uzerine, Galileo’nun hareket konusuna duydugu ilginin bir gostergesi olmasi bakimindan daha fazla éneme
sahipmis gibi goriinmemektedir. Cilinkii kitapta sergiledigi diisiincelerin dikkate deger yonii Arkhimedes’in
matematiksel fizik anlayisini1 paylasmasi ve 6zellikle de onun sivilarin dengesi {lizerinde calisirken kesfettigi
ozgiil agirhigi, nesnelerin dogasini olusturduguna inanilan salt agirhik yerine kullanmasidir.'* Bu yiizden aslinda
Aristotelesci hareket kuraminin ana ¢izgilerinden heniiz kendisini koparamamis olan Galileo’nun bu kitapta
sergiledigi diiglinceler yine de bazi bakimlardan olduk¢a dnem tasimaktadir. Ciinkii kendisine kadar gelen
donem igerisinde dogal ivmeli harekette, baska bir deyisle serbest diismede, agirligin 6nemli bir roliiniin oldugu
kabul ediliyordu. Galileo ise bunun dogru olmadigin ileri siirerek konuyu aydinlatmaya yonelik bazi
aciklamalarda bulunur. Ag¢iklamalarinda serbest diisme hareketinde nesnenin salt agirliginin degil, 6zgiil
agirliginin 6nem tasidigina ve 6zgiil agirligi daha fazla olan nesnenin daha hizli diisecegine yer vermektedir.
Bu yaklagim aslinda Arkhimedes etkisinin agik gostergesidir. Bu durumda hareket nesnenin yogunluguna veya

hacmine bagli olmaktadir. Kitabin birinci boliimiinde sunlar1 belirtmektedir:

“Ister yukart ister asagi dogru olsun, tiim dogal hareketin hareket eden cismin oziindeki agirlik ya da
hafifligin bir sonucu oldugunu daha sonra aciklayacagiz. Bu nedenle, éncelikle bir seyin baska bir
seyden daha hafif ya da daha agir oldugunu ya da esit derecede agir oldugunu hangi temele dayanarak
soyleyecegimizi tartismanin mantikli oldugunu diisiindiik. Ve bunu bir karara baglamak gereklidir,
¢linkii cogu zaman daha hafif olanin daha agir olarak adlandirildigr ve bunun tersinin de oldugu
goriiliir. Bu nedenle, bazen biiyiik bir tahta parcasumin kiigiik bir kursun par¢asindan daha agir
oldugunu soyleriz, ancak kursun tahtadan daha agirdir. Ve biiyiik bir kursun parcasinin kiigiik bir
kursun par¢asindan daha agir oldugunu soyleriz, ancak kursun kursundan daha agir degildir. Bu
nedenle, bu tiir tuzaklardan kaginmak igin, boyutlart [yani hacimleri] esit oldugunda, agirlikiar: da
esit olan iki maddeyi esit derecede agir olarak tammlariz. Dolayisiyla, hacim olarak esit ve agirlik
olarak da esit olan iki kursun par¢asini ele alirsak, bunlarin esit derecede agir oldugunu séylememiz
gerekir. Ve agik¢a, bu nedenle, tahta ve kursunun esit derecede agwr oldugunu séylememeliyiz. Ciinkii
bir kursun parc¢asiyla ayni agirlikta olan bir tahta pargasi, hacim olarak kursun par¢asindan ¢ok daha

fazla olacaktir. "3

Cok acik ve secik bicimde agirligin ayn1 dogaya ait nesnelerde esit, farkli nesnelerde ise hacme gore

degisiklik gosterdigini sdylemektedir. Bagka bir deyisle agirlig1 belirleyen hacimdir. Alintilanan metnin

12 Aristoteles’in bilim anlayig1 hakkinda detayli bilgi igin bkz. Hiiseyin Gazi Topdemir, “Aristoteles’in Bilim Anlayig1”,
Felsefe Diinyast, Sayt: 32, Ankara: Tiirk Felsefe Dernegi, 2/ 2000, s. 23-36.

14 Richard S. Westfall, Modern Bilimin Olusumu, Ceviren: Ismail Hakk1 Duru, Ankara: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar,
1994, s. 17.
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devaminda sunlari ileri stirmektedir:

“Yine, bir maddenin ikinci bir maddeden daha agir oldugu séylenebilmesi i¢in, birinci maddenin bir
par¢asimin hacim olarak ikinci maddenin bir par¢asina esit olmasi gerekir. Ornegin, hacim olarak
birbirine esit bir kursun ve bir tahta parcasi alirsak ve kursun parcasi tahta par¢asindan daha agirsa,
o zaman kursunun tahtadan daha agir oldugunu iddia etmekte kesinlikle hakli oluruz. Dolayistyla, eger
bir tahta parcasinin agirligint bir kursun parcasina esit bulursak, kesinlikle tahta ve kursunun egit
derecede agir oldugu sonucuna varmamaluyiz. Ciinkii boyle bir durumda kursunun hacminin ahsabin
hacminden ¢ok daha fazla oldugunu gorecegiz. Ve son olarak, tam tersi bir sekilde, daha hafif olan
tammlamaliyiz. Yani, bir maddenin ikinci bir maddeden daha hafif oldugu kabul edilir, eger birincinin
hacim olarak ikincinin bir kismina esit olan bir kismui ikinciden daha hafif bulunursa. Dolayistyla, biri
tahta digeri kursun olmak tizere hacim olarak birbirine esit iki par¢a alirsak ve tahta pargast kursun
parcasindan daha hafifse, o zaman dogru bir sekilde tahtanin kursundan daha hafif oldugu sonucuna

variriz.”'0

Cok net bigimde hacim veya yogunluk {izerinde durdugu ve agirlik ile hafiflik niteliklerinin nesnelerin
dogasmin veya mahiyetinin bir pargasi olmasi gerektiginde 1srar etmektedir. Alintilanan ikinci metindeki su
ctimleler Galileo’nun konuya bakisini yeterli sekilde ortaya koymaktadir: “Dolayisiyla, eger bir tahta par¢asinin
agirligint bir kursun parc¢asina esit bulursak, kesinlikle tahta ve kursunun esit derecede agir oldugu sonucuna
varmamaliyiz. Ciinkii boyle bir durumda kursunun hacminin ahsabin hacminden ¢ok daha fazla oldugunu
gorecegiz.” Agirlik ve hafiflik salt agirlik tizerinden degil, aksine yogunluk veya hacim iizerinden belirlendigine

gore birakilan nesnelerin diisme kiplerini belirleyen de salt agirlik degil, yogunluk olacaktir.

Kitabimn “Agir maddelerin dogasi geregi daha algak bir yerde, hafif maddelerin ise daha yiiksek bir
yerde bulundugu ve bunun nedeni” baslikli ikinci boliimiinde Aristoteles’in tinlii agir nesnelerin asagida, hafif
olanlarn ise yukarida bulunmasi gerektigi iddiasini ele alan Galileo, bu iddianin dayanaksiz oldugunu, zira
bunu savunanlarin tek dayanaginin dogada gozlemlenen diizen oldugunu, bunun da Tanr1 tarafindan saglandigini
savunduklarimi belirtmektedir. Oysa Galileo’ya gore, “doganin bu diizenlemede hi¢bir zorunluluk altinda
olmadig1 ve bundan hicbir avantaj elde etmedigi”!” ¢ok agiktir. Bu noktada, Aristoteles’in nesnelerin dogal
yerlerine donmek i¢in yaptig1 hareket olarak tanimladigi dogal harekete “agirlik ve hafifligin neden oldugunu”
belirten Galileo, kitabin {igiincli boliimiinde “asag1 dogru hareket eden cisimlerin agirliklar nedeniyle, yukari
dogru hareket edenlerin ise hafiflikleri nedeniyle hareket ettiklerini” ifade etmektedir.'® Bunun kanitin1 da
dordiincii bolimde “su ile ayni agirlikta bir cisim diistinelim” diyerek dile getirdigi degerlendirmeyle yapmakta

ve “Ortamla ayni1 agirliktaki cisimlerin ne yukariya ne de asagiya dogru hareket” etmeyecegini belirtmektedir."

16 Galileo, On Motion, s. 14.
17 Galileo, On Motion, s. 14-15.
18 Galileo, On Motion, s. 16.
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Aciklamalarini detaylandirmaya devam eden Galileo, “sudan hafif cisimlerin suya birakildiklarinda tamamen
batmadiklarini, ancak bir kisminin disar1 ¢iktigini, ... Bu nedenle zorunlu olarak yukar: dogru hareket”?
ettiklerini ileri stirmektedir. Boylece yukar1 ve agsagi dogru hareket ile dengede kalma durumlarini agiklayan
Galileo, kitabin yedinci boliimiinde “Dogal hareketin hizinin ve yavasliginin nedenini” ele alir ve “hareketin
yavaslhig1 ve hizindaki esitsizlikler iki sekilde ortaya ¢ikar: ya ayni nesne farkli ortamlarda hareket eder ya da
ayn1 ortamda hareket eden farkli nesneler vardir. Bu iki hareket durumunda da yavaslamanin ve hizlanmanin
ayni nedene, yani ortamin ve hareket eden nesnelerin agirliginin az ya da ¢ok olmasina bagli oldugunu”?!
savunur. Nihayetinde “ayni ortamda hareket eden farkli nesnelerin, kendilerine atfedilenden farkli hizlarini

koruduklarini” gostermeye girigsen Galileo sunlar1 sdyler:

“Incelenen konularla daha kolay basa ¢ikabilmek i¢in, ilk olarak, bu tiir iki nesne arasindaki farkin iki
sekilde ortaya ¢ikabilecegini anlamamiz gerekir. Ayni maddeden olabilirler, 6rnegin her ikisi de kursun
yva da her ikisi de demir olabilir ve boyutlari [yani hacimleri] farkl olabilir, ya da farkli maddelerden
olabilirler, ornegin biri demir, digeri tahta olabilir veya boyut ve agirlik bakimindan farkl olabilirler,
yva agrlik bakimindan farkli olabilirler ama boyut bakimindan farkli olmayabilirler ya da boyut

bakimindan farkl olabilirler ama agwrlik bakimindan farkli olmayabilirler”?

Biitiin bu agiklamalardan su sonug¢ ¢ikmaktadir: Herhangi iki nesnenin belirli bir ortam igerisindeki
diisme hizlarini tespit etmek isteyen birisinin, her bir nesnenin yogunlugundan ortamin yogunlugunu ¢ikarmasi
gerekecektir.”* Diyelim ki birbirinden farkli 4 ve B nesneleri ayni1 anda bir kulenin tepesinden asagiya birakilmig
olsun. Bu durumda kural geregi sdyle bir formiil s6z konusu olacaktir: A,/B,=A44/B3-04/04.* Ornegin, farkli
maddelerden olusan 10’ar kilogramlik iki nesneyi ayni anda biraktigimiz zaman, 6zgiil agirliklar1 farkl
oldugundan, bunlar ayn1 anda ya da esit zamanda diismezler. Benzer sekilde eger biri 10, digeri de 100
kilogramlik ayn1i maddeden olusan iki nesne olsa ve bunlar ayn1 anda diigmeye birakilsa, 6zgiil agirliklar1 ayni
oldugu i¢in ayn1 anda, yani esit zamanda duserler.”® Uzun zaman bu goriislere inanan Galileo, Kopernik
sistemini desteklemek i¢in bu bilgilerin yeterli olmadigim fark ederek, eylemsizlik ilkesini ve yeni mekanigin
temellerini olusturacag ¢alismalara yonelmis® ve Iki Biiyiik Diinya Sistemi Uzerine Diyalog, Ptolemaios ve
Kopernik adli kitabim1 yazmistir. Bu kitabin temel problemi Yer’in fizik agisindan hareket edip edemeyecegi

ve eger hareket ediyorsa, drnegin bir kulenin tepesinden birakilan bir top nasil oluyor da kulenin dibine

19 Galileo, On Motion, s. 16.

20 Galileo, On Motion, s. 19-20.

21 Galileo, On Motion, s. 23-24.

22 Galileo, On Motion, s. 26.

23 Losee, 1972, s. 57.

** Burada v nesnelerin hiz1, 44 nesnelerden birinin, B ise digerinin yogunlugu ve O ise ortamim yogunlugudur.

25 MacLachlan, 2008, s. 22; Stillman Drake, Galileo A Very Short Introduction, Oxford: Oxford University Press, 2001,
s. 18.

26 Westfall, 1994, s. 19.

11



tarih ¢evresi

diisebiliyor gibi diisme problemlerini ¢dziimlemektir. Ilk caglardan beri Yer’in hareket edebilecegi
varsayildiginda veya ileri siirtildiigiinde siirekli giindeme getirilen bu kaygilara kayitsiz kalmayan Galileo,
heniiz kiitlecekim etkisini tam olarak kavrayamamis olsa da makul cevaplar olusturabilmistir. Ona gore
birakilmast durumunda Yer ile hareket etmek topun ilk bastan beri ve sonuna kadar sokiiliip atilmaz bir
zorunlulugudur ve hareket boyunca devam edecektir. Peki, neden? Cevap bagka bir modern bilim ilkesine,
eylemsizlige dayanilarak olusturulabilir. Yaptig1 ¢esitli arastirmalar, 6zellikle olup bitenleri ideal ve soyut
kosullarda anlama gayreti sonucunda Galileo sdyle bir ¢ikarimda bulunmustur: “Bunu gozlemledikten sonra,
direngten tamamen yoksun bir ortamda tiim nesnelerin ayni hizla diisecegi sonucuna vardim.”* Demek ki
disaridan miidahale olmadigi miiddetce, her nesne durumunu koruyacak, bagka bir deyisle kazanmig oldugu
hareketini stirdiirecektir. Bu durumda kulenin tepesinde birakilan top, Yer’in doniis yoniiniin tersi yonde hareket
etmeye zorlayacak dis bir kuvvete maruz kalmadigina gore, birakildigi andan itibaren yere dogru diistiigii siirece

kulenin hareketine?® tabi olacaktir.

Galileo’nun elini giiglendiren deneyimden edindigi bir baska gilivenilir kazanimi daha vardi: Sarkag
Yasasi. Yasanin esasini diisen nesnelerin diisme hareketlerinin hizini belirleyen faktdriin agirlik olup olmadigina
karar verme disiincesi olusturmaktadir. Yukaridaki varsayimina gore, diigme hizini belirleyen unsur agirlik -
veya dogal olarak hafiflik de elbette- degil, 6zgiil agirlik ve ortamin mahiyetidir. Bu varsayiminin gegerli olup
olmadigindan kesin olarak emin olmak i¢in Pisa Universitesinde bulundugu siralarda cesitli deneyler diizenleyen
Galileo, bir keresinde ayni1 uzunlukta iki ip alip, birine mantar, digerine de kursun asip, bu yoldan olusturdugu
iki sarkacin her birine 90°lik agilar altinda salinim vermis ve bunlarin yarim daire ¢izdikten sonra baslangi¢
noktalarina doniis siirelerinin (havanin etkisi dikkate alinmamak kosuluyla) esit?® oldugunu belirlemistir.
Galileo’nun bu ¢alismasi sarka¢ yasasinin tam ifadesi olmanin yaninda, ayni zamanda sarkacin salinim
hareketinin serbest diigmenin tipik bir 6rnegi olmasi dolayistyla, modern hareket kuraminda 6nemli bir kazanim
anlamina geliyordu. Ciinkii artik deneyin gdsterdigi lizere diismede agirligin rolii oldugu varsayimi
yadsiabilirdi. Bdylece Galileo bu ¢aligmasiyla Kopernik astronomisinin fizik temelini hazirlamakta énemli
bir adim atmis oluyordu. Ciinkii De Motu esas alinacak olursa Yer’in duragan oldugu ilkesini reddetmek ve
Giines’i merkeze almak olanakli goriinmemekte ve dogal yer kavrami sagduyu i¢in apagik bir gerceklik olarak
kendini dikte etmektedir.’’ Dolayisiyla sorunun agilmasi igin birkag piiriziin daha giderilmesi gerekmekteydi.
Piiriizlerden biri yine serbest diisen nesnelerle ilgiliydi. Diisen bir nesne neden ivmeli hareket yapar? Bir siire
ivmelenmeye neyin yol actigini belirleyemeyen Galileo, sikintisi krize dontismeden bir ¢6ziim bulmay1 basardi.

Sorunun aslinda ytizyillardir sorun olarak goriilen konulara yeni bir gézle bakmamaktan kaynaklandigini

27 Galileo Galilei, Dialogues Concerning Two New Sciences, Trans.: Henry Crew & Alfonso de Salvio, New York: The
Macmillan Company, 1914, s. 72.

28 Westfall, 1994, s. 20-21.

2 William Bixby, Galileo ve Newton un Evreni, Ceviren: Nermin Arik, Istanbul: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari,
1997, s. 2-6.

30 Westfall, 1994, s. 18-19.
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anlamasi uzun siirmedi. Baska bir deyisle, olaganlasmis gibi goriinen probleme yeni bir bakis getirmek
gerekmekteydi. Nesne hareket etti; peki buna neden olan nedir? Nesne diiserken hizlandi; peki bu neden boyle
oldu? Galileo, artik nedene dayali sorgulamay1 birakmak zamani geldigini, esas olanin gozlemlenen hareketin
matematiksel agiklamasini yapmak olduguna karar verdi. Bu modern hareket biliminin temelinin bizzat
atildiginin acik gostergesiydi. Serbest diisme hareketini, hareketin nedeni hakkinda hicbir agiklamaya
girismeksizin ¢dzme zamani gelmisti. Salt matematik biitiin berrakligiyla zihninde parliyordu. Zaten hareketin
matematiksel incelenimi, Galileo i¢in her seyden once dogada gergeklesen hareketi agiklamay1 amaglamak

demekti. Konuyla ilgili olarak Dialogues Concerning Two New Sciences’da sunlari belirtmektedir:

“Ve her seyden once, dogal fenomenlere en uygun tamimi bulmak ve acgiklamak arzu edilir
goriinmektedir. Ciinkii herkes keyfi bir hareket tiirii icat edebilir ve ézelliklerini tartisabilir, ornegin
bazilart dogada rastlanmayan bazi hareketlerin tammladigi sarmallar ve konkoidler hayal etmis ve
tanmimlart sayesinde bu egrilerin sahip oldugu ozellikleri ovgiiye deger bir sekilde ortaya koymuslardir,
ancak biz dogada gercekten meydana geldigi gibi bir ivmeyle diisen cisimlerin fenomenlerini ele almaya
ve bu ivmeli hareket taniminin gézlemlenen ivmeli hareketlerin temel ozelliklerini sergilemesini
saglamaya karar verdik. Ve sonunda, tekrarlanan cabalarimizin ardindan bunu basardigimiza
inaniyoruz. Bu inancimiz, deneysel sonuglarin, tarafimizdan birbiri ardina ortaya konan ozelliklerle
uyustugu ve tam olarak ortiistiigii goz ontinde bulunduruldugunda dogrulanmaktadwr: Son olarak, dogal
bicimde hizlanan hareketin arastirilmasinda, doganin diger tiim siireglerindeki aliskanlik ve

geleneklerini takip ederek, yalnizca en yaygin, basit ve kolay olan araglart kullanmaya yonlendirildik.”!

Bilindigi gibi, serbest diismeye birakilan nesneler diizgiin ivmeli hareket ederler, yani hareket boyunca
kazanilan hiz artis1 sabittir. Bundan dolay1 Galileo da 6ncelikle bu hareketteki yalinlik ve basitligi sezmis ve

¢aligmasini bu konuda yogunlastirmistir. Ayni kitabinda konu hakkinda su degerlendirmeye yer verir:

“Ciinkii sanirim hi¢ kimse yiizmenin ya da ug¢manin, baliklarin ve kuslarin i¢giidiisel olarak
kullandiklarindan daha basit ya da daha kolay bir sekilde ger¢eklestirilebilecegine inanmiyor. Bu
nedenle, baslangicta hareketsiz duran bir tasin yiiksek bir konumdan diigtiigiinii ve stirekli olarak yeni
hiz artiglart elde ettigini gozlemledigimde, bu artislarin son derece basit ve herkes i¢in olduk¢a agik
bir sekilde gerceklestigine neden inanmayayim? Simdi konuyu dikkatle inceledigimizde, kendini hep
ayni sekilde tekrar eden bir ekleme ya da artistan daha basit bir sey bulamayiz. Zaman ve hareket
arasindaki yakin iliskiyi goz oniinde bulundurdugumuzda bunu kolayca anlariz; ¢iinkii hareketin
tekdiizeligi nasil esit zamanlar ve egit uzamlarla tanimlanr ve kavranirsa (bu nedenle esit zaman
araliklarinda esit mesafeler katedildiginde bir harekete tekdiize deriz), ayni sekilde esit zaman

araliklarinda hiz eklemelerinin karmasiklik olmaksizin gerceklestigini de kavrayabiliriz; boylece

31 Galileo, Dialogues Concerning Two New Sciences, s. 160-161.

13



tarih ¢evresi

herhangi bir esit zaman araliginda esit hiz artislart verildiginde bir hareketi zihnimizde tekdiize ve
sirekli hizlanmis olarak canlandirabiliriz. Dolayisiyla, hareketli cismin durdugu yerden ayrilip
al¢almaya basladigr andan itibaren esit zaman araliklar: gegerse, ilk iki zaman araliginda kazanilan
hiz miktari, yalnizca ilk zaman araliginda kazanmilanin iki kati olacaktir; dolayisiyla bu zaman
araliklarinin iigiinde eklenen miktar ii¢ kat, dordiinde ise ilk zaman araliginin dért katt olacaktir.
Meseleyi daha acik bir sekilde ifade etmek gerekirse, eger bir cisim hareketini ilk zaman araliginda
elde ettigi ayni hizla siirdiiriirse ve bu ayni tekdiize hizi muhafaza ederse, o zaman hareketi, hizi iki
zaman araliginda elde edilmis olsaydi sahip olacag hizdan iki kat daha yavas olacaktir. Oyle goriiniiyor
ki, hiz artisini zaman artisina ovantili olarak koyarsak ¢ok da yanilmis olmayiz; dolayisiyla tartismak
tizere oldugumuz hareket tanimi su sekilde ifade edilebilir: Bir hareketin, duragan halden baglayarak,

esit zaman araliklarinda esit hiz artislari elde ettiginde, diizgiin hizlanmus oldugu séylenir.”*

Yukarida yer verilen iki alinti serbest diisme hareketinin mahiyetini yeterince aydinlattigi gibi,
Galileo’nun konuya yeni bir bakis a¢isiyla yaklastigini da gostermektedir. Alintida dikkat edilmesi gereken iki
hareket kavrami veya bileseni s6z konusu edilmektedir: “equal time-intervals” ve “equal increments of speed”;

99 ¢C

“esit zaman araliklarinda” “egit hiz artislar?”. Bu esitlik olusturma bigimi kuskusuz olaganiistii sadelige sahiptir
ve bu yoldan Galileo hem eylemsizlik hem de serbest diigme hareketini temellendirecek bir olgusal kanitlama
stirecini baglatabilecegini gérmiistiir. Baska bir deyisle, diizgiin ve ivmeli hareket olgularindan geometrik olarak
cikarilan teoremler ve formiiller, eylemsizlik ilkesinin daha ayrintili bir ifadesine yol agmaktadir. Diizgiin ivmeli
hareketin tanimi, esit zaman araliklarinda esit hiz artislar alacak sekilde hareket eden bir cisim olarak verilmistir.
Sira bunun kanitlanmasina gelmistir. Bunun i¢in “egim ne olursa olsun hizin ayni ytikseklik i¢in ayni oldugunu
varsayan” Galileo, birakilan bir nesnenin egik diizlemlerden asagi inis siirelerini incelemistir. O zamanlar

matematiksel olarak kanitlayamasa da dikkatli deneylerle bunu dogrulamistir. Diizenledigi deneylerin ve

kullandig araglarin basitligi ¢ok ¢arpicidir. Egik diizlemde yaptigi deneye iliskin anlatimi goyledir:

“Yaklasik 12 arsin uzunlugunda, yarim arsin genisliginde ve ii¢ parmak kalinliginda bir tahta pargast
alindi; kenarina bir parmaktan biraz daha genis bir kanal a¢ildi; bu kanali ¢ok diiz, piiriizsiiz ve cilali
hale getirdikten ve miimkiin oldugunca piiriizsiiz ve cilali bir parsémenle kapladiktan sonra, sert,
pliriizsiiz ve ¢ok yuvarlak bir bronz topu bu kanal boyunca yuvarladik. Bu tahtayr egimli bir konuma
yerlestirdikten sonra, bir ucunu digerinden bir ya da iki arsin yukart kaldirarak, az énce séyledigim
gibi topu kanal boyunca yuvarladik ve daha sonra aciklayacagim sekilde, inis igin gereken siireyi not
ettik. Zaman, iki gozlem arasindaki sapmanin hi¢hir zaman bir nabiz atisinin onda birini gegmeyecegi
bir dogrulukla élcebilmek igin bu deneyi birden fazla kez tekrarladik. Bu islemi gergeklestirdikten ve
gilivenilirliginden emin olduktan sonra, simdi topu kanalin uzunlugunun yalnizca dortte biri kadar

yuvarladik ve inig stiresini ol¢tiigiimiizde, tam olarak bir oncekinin yarisi kadar oldugunu gordiik. Daha

32 Galileo, Dialogues Concerning Two New Sciences, s. 160-161.
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sonra, diger mesafeleri denedik, tiim uzunluk icin siireyi yarisi, ticte ikisi, dortte ti¢ii ya da herhangi
bir kesir igin siireyle karsilastirdik; tam yiiz kez tekrarlanan bu tiir deneylerde, her zaman kat edilen
alanlarin birbirlerine siirelerin kareleri kadar yakin oldugunu gordiik ve bu, topu yuvarladigimiz
diizlemin, yani kanalin tiim egimleri i¢cin gegerliydi. Ayrica, diizlemin ¢esitli egimleri icin alcalma
zamanlarmin, daha sonra gorecegimiz gibi, Yazar in onlar igin ongordiigii ve gosterdigi orani tam
olarak tasidigini gozlemledik. Zaman 6l¢iimii icin, yiiksek bir konuma yerlestirilmis biiyiik bir su kabi
kullandik; bu kabin dibine, kanalin tiim uzunlugu ya da uzunlugunun bir kismi boyunca her inis
swrasinda kiiciik bir bardakta topladigimiz ince bir su jeti veren kiiciik ¢apli bir boru lehimledik;, Bu
sekilde toplanan su, her inisten sonra ¢ok hassas bir terazide tartildi; bu agirliklarin farklari ve oranlar
bize zamanlarin farklarin ve oranlarim verdi ve bu 6yle bir dogrulukla yapild: ki, islem bir¢ok kez

tekrarlanmasina ragmen sonuglarda kayda deger bir tutarsizltk olmadi.”*

“Ayrica, diizlemin ¢esitli egimleri i¢in alcalma zamanlarinin, daha sonra gérecegimiz gibi, Yazar’in
onlar i¢in dngordiigii ve gosterdigi orani tam olarak tagidigini gozlemledik. Zaman 6l¢iimii igin, yliksek
bir konuma yerlestirilmis biiyiik bir su kab1 kullandik; bu kabin dibine, kanalin tim uzunlugu ya da
uzunlugunun bir kism1 boyunca her inis sirasinda kii¢lik bir bardakta topladigimiz ince bir su jeti veren
kiigiik capli bir boru lehimledik; Bu sekilde toplanan su, her inisten sonra ¢ok hassas bir terazide tartild;
bu agirliklarin farklart ve oranlari bize zamanlarin farklarini ve oranlarini verdi ve bu 6yle bir dogrulukla

yapildi ki, islem bir¢ok kez tekrarlanmasina ragmen sonuglarda kayda deger bir tutarsizlik olmadi.”*

Egik diizlem deneylerini gerc¢eklestirmeden dnce de Galileo’nun diisen nesnelere iliskin yasalari
saptamak amaciyla yiiksek yerlerden gesitli agirlikta nesneleri birakarak deneyler diizenledigi bilinmektedir.?
Ancak olgularin gézlemlenmesi, olgular arasindaki matematik bagintilarin kurulmasi yoluyla baslattigi yeni
bilim yapma siirecine Galileo, bir yenisini daha ekleyerek deneysel dogrulamay1 da bilimsel aragtirmanin 6nemli
bir evresi haline getirmistir. Burada siklikla yinelenen bir hususa géondermede bulunarak, Galileo’nun, deney
dedikge fiilen deney diizenlesin veya diisiince deneyleri yapmis olsun fark etmeksizin, deneyi konuya iligkin
gelistirdigi matematiksel ifadenin saglamasi olarak gordiigii belirtilmelidir. Onun kitabinda yer verdigi bu tiirden

deneylerinden birisinde soyle bir akil yiiriitmede bulundugu gortilmektedir:

“... bir top egimli bir diizleme yerlestirilirse ne olur? Top siirekli artan bir hizla egik diizlemden asagt
yuvarlanmr. Diizlemden yukart yuvarlanir miydi? Baslangicta bir itki verilmedikce ve sonra hareketi siirekli
desteklenmedikce hayir. Peki ya top yatay bir diizleme yerlestirilir ve belli bir yonde itilirse? ... hizlanma ya
da yavaslama igin hi¢bir neden olmayacaktir ve bu nedenle top yiizeyin uzandigi yere kadar devam edecektir.

“O zaman boyle bir alan sinirsiz olsaydl, iizerindeki hareket de ayni sekilde sinirsiz mi olurdu? Yani siirekli mi

33 QGalileo, Dialogues Concerning Two New Sciences, s. 178-179.
34 Galileo, Dialogues Concerning Two New Sciences, s. 179.
35 Charles Singer, A Short History of Scientific Ideas to 1900, Oxford: Oxford University Press, 1960, s. 230.
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2936

olurdu?” “... éyle gibi geliyor ...

Bu haliyle bir diisiince deneyi izlenimi yaratsa da Galileo buradaki diisiincelerinden hareketle kendisine
deney icin egik diizlem yaptig1 veya yaptirdig1 bilinmektedir. Buradaki anlatimiyla bir idealizm 6rnegi veren
Galileo, diisen nesnelerin gittik¢e artan bir hizla diistiiklerini ve bu nedenle diisiis hizlarini ve siirelerini dogal
ortamlarda incelemenin zorlugunu yenmek i¢in 6zel bir diizenek hazirlamistir. Burada amag hareketi bir egik
diizleme tasimak suretiyle onu yer¢ekiminden daha kiiclik bir ivme altinda inceleyebilmek ve ayn1 zamanda
stireyi de daha rahat 6lgebilmektir.” Galileo deney i¢in diizgiin bir tahta aliyor. Tahtanin ortasini oyuyor. Oyugu
parsomen kagidiyla kapliyor. Bu oyuk igerisinde kolayca yuvarlanacak metal (bronz) bir top yapiyor.
Siirtlinmeyi en aza indirgemek icin de metal topu da iyice parlatip, pliriizsiiz hale getiriyor. Zamani 6lgmek
icin de su saati (Onceleri nabzini tutarak Sl¢liim yapiyordu) kullaniyor. Daha sonra, uzaklik ile zaman arasinda
kurdugu kuramsal iliskiyi, topu, kalas uzunlugunun dértte birinden, sonra yarisindan, {igte ikisinden vs.
yuvarlamak yoluyla her inis i¢in harcanan zamani 6l¢erek sintyor. Sonugta topun, kalas boyunun dortte birine
erismek i¢in, tamamindan inmesinin gerektirdigi zamanin yarisin1 kullandigini®® belirliyor. Yani degisik
mesafelerde zamani dlgerek, baska bir deyisle topun hangi mesafeyi ne kadar zamanda yuvarlandigini hesap
ederek, S=1/2gt* formiiliinii, yani serbest diisme yasasini elde ediyor. Bu ayni zamanda serbest diigme yasasinin

deneysel yoldan kanit1 da olmaktadir.

Galileo’nun s6z konusu kitabinda ele aldig1 bir diger konu da diizgiin dogrusal ve sabit ivmeli iki
hareketin birlesmesinden olusan ve bilim tarihinde firlatilma hareketi (Projectail Motion) olarak yer verilen

harekettir. Kitabinin Firlatilan Nesnelerin Hareketi baslikli boliimiinde sunlar1 belirtmektedir:

“Onceki sayfalarda diizgiin dogrusal hareketin ve tiim egik diizlemler boyunca dogal olarak hizlanan
hareketin ozelliklerini tartistik. Simdi, hareketi bu iki hareketten, yani biri diizgtin dogrusal digeri de
sabit ivmeli hareketten olugan bir cisme ait olan ozellikleri ortaya koymay: oneriyorum, bilinmeye
deger olan bu ozellikleri kati bir sekilde gostermeyi oneriyorum. Bu, firlatilan bir nesnenin hareketinden
goriilen hareket tiiriidiir; kokeninin asagidaki gibi oldugunu diisiiniiyorum: Siirtiinmesiz yatay bir
diizlem boyunca firlatilan herhangi bir par¢acik diisiiniin, o zaman, onceki sayfalarda daha ayrintili
olarak agiklananlardan biliyoruz ki, bu par¢acik, diizlemin sinirlart olmamasi kosuluyla, ayni diizlem
boyunca diizgiin ve siirekli bir hareketle hareket edecektir. Ancak diizlem sinirli ve yiikseltilmisse, agir
oldugunu diistindiigiimiiz hareketli parc¢acik, diizlemin kenarmdan gegerken, onceki diizgiin dogrusal

ve stirekli hareketine ek olarak, kendi agirligi nedeniyle asagr dogru bir egim kazanacaktir; boylece

3¢ Richard S. Westfall, The Construction of Modern Science Mechanisms and Mechanics, Cambridge: Cambridge
University Press, 1977, s. 17-18.

37 Harré, s. 74-75; J. D. Bernal, Modern Cag Oncesi Fizik, Ceviren: Deniz Yurtdren, Ankara: TUBITAK Popiiler Bilim
Kitaplari, 1995, s. 201-202.

38 Harré, s. 76.
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ortaya ¢ikan ve firlatilma olarak adlandirdigim hareket, diizgiin dogrusal ve yatay olan bir hareket ile

dikey ve sabit ivmeli olan bir hareketin bilesimidir.”>

Bilindigi lizere, ideal ortamda yatay olarak firlatilan bir nesne dogrusal bir ¢izgide hareketini siirdiirdr.
Ancak nesne firlatildig1 andan itibaren Yer’in ¢ekim etkisine maruz kaldigindan diizgiin dogrusal ilerlemesini
kesintisiz slirdiiremez ve yere dogru egilmeye baslar, ta ki diisene kadar. Bu hareket diizgiin dogrusal hareket
ile sabit ivmeli hareketin birlesiminden olusan bir harekettir ve firlatilma hareketi olarak adlandirilmaktadir.
Alintilanan metinde Galileo’nun bu hareket hakkinda yeterince bilgi sahibi oldugu anlagilmaktadir. Zira metnin
devaminda bu sekilde hareket eden nesnenin ¢izdigi yoriingenin parabol oldugunu da belirtmektedir. Galileo’ya
gore firlatilan nesnelerin ¢izdigi yolun parabol olmasinin nedeni, firlatilmanin yarattig1 yatay hareketin yere

dogru diizgiin hizlanan disiisiiyle birlesmesidir.
Sonug¢

Galileo’nun ii¢ temel eserine dayanarak yaptigimiz degerlendirmelerin ortaya ¢ikardigi sonug hakkinda
sunlar1 sOylemek miimkiin goziikmektedir. Galileo’nun 6ncelikli hedefi ne Kilisenin yerlesik yapisina miidahale
etmek ne de farkli tarzda gelistirilmis doga ve evren tasarimina savag agmaktir. Onun biitiin amac1 her ne ise o
olmak olan, bir dogay1 betimlemek ve bu dogada gerceklesen olus ve bozulusu, matematik bagintilarla
aciklayabilmektir. Bunu 6nemli 6l¢iide basardigi da acgikca ortadadir. Nitekim hareket ile nesnenin dogasi
arasinda kosutluk kuran anlayisi ortadan kaldirdigi gibi, hareketi biitiinliyle nicel bir degisim olarak

betimleyebilmeyi basararak modern mekanigin temellerini olusturabilmistir.

Bir diger 6nemli basarisi da hareketi nitelendirirken Aristoteles’in, “hareket ilkesini tagimayan her
nesne dis bir nedenden dolay1 hareket eder” yargisinda gondermede bulundugu dogasi geregi hareket etmeyen
nesnelerde duraganligi dogal nitelik olarak kabul eden anlayiginin yerine her tiir degisimin aslinda hareketten
kaynaklandigini ve hareketin veya daha genel ifadesiyle degisimin esas oldugunu, bu yiizden duraganlik diye
gosterilen “halin” de aslinda bir hareket “hali” oldugunu ileri siirerek, duraganligi “sonsuz yavaslik kertesi”*
olarak betimlemesidir. Bu belirlemesiyle hareketin ve duraganligin sadece nesnenin belirli bir andaki durumu”
olarak betimleyen bu yargistyla Galileo, Yer’in ille de duragan ve sistemin merkezinde bulunmasini gerekli ve
sart kosan yerlesik fizik anlayisini ciddi 6l¢lide geriletmistir. Bu baglamda Aristotelesci hareket anlayisi biiylik

bir darbe yemis, Kopernik’in 6nerdigi evren tasarimi ise biiyiik bir destek kazanmustir.

Galileo’nun hareket ile duraganligt aynilastiran bu yaklagimi, ayn1 zamanda hareketin bilesenlerinden
biri olan “kuvvet” kavramina da yeni bir statli kazandirmistir. Yerlesik fizik anlayisa ve dinamiksel yaklasima

gore hareketin faili olan kuvvete artik yeni yaklasimda, yani kinematiksel yaklasimda hareketteki degisimin

39 Galileo, Dialogues Concerning Two New Sciences, s. 244-245.
40 Westfall, 1994, s. 23.
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nedeni rolii verilmistir. Boylece hem yersel hem de goksel nesnelerin hareketlerinin nedensel incelenmesini
konu edinen dinamik ve hareketin matematiksel tasvirini temele alan kinematik, bir biitiin olarak mekanik

biliminin biinyesinde yerlerini almistir.

Galileo’nun mekanik konusuna katkilar1 bunlarla sinirlt degildir elbette. Mekanige modern halini
kazandiran firlatma hareketinin mahiyetini dogru bir bicimde aciklamasi fizik tarihinin 6nemli gelisme
anlarindan birini olusturmaktadir. Diizgilin dogrusal hareket ile sabit ivmeli hareketin birlesimi ¢izgisinde
tasarladig1 bu hareketin gerceklesirken izledigi yolun parabol oldugunu belirtmesi bu agidan biiyiik 6nem

tasimaktadr.

Daha 6nce deginildigi iizere, kurguladig1 diisiince deneylerinden ve diizenledigi fiili deneylerden
edindigi sonuglar tizerine yaptig1 degerlendirmeleri nedeniyle Galileo deneysel bilimin kurucusu olarak kabul
edilmistir. Uzayda serbestge diisen nesneler, hizlar {izerinde 6l¢iim yapilamayacak kadar hizli hareket ettiginden
Galileo, nesnelerin egik diizlemlerdeki hareketlerini inceleyerek siireci basitlestirme yoluna gitmis, zamanin
dogru 6l¢iimii o siralarda olduke¢a zor oldugundan dolayi, bu sorunu asabilmek i¢in de bir su saati tasarlamistir.
IIk olarak, bir nesne diizlemden asagiya indikge inis h1z1 ok net bir sekilde arttigindan, hizinin artma oranini
diizenleyen yasanin en basit olan1 oldugunu, yani hizin, kat ettigi diizlem boyunca esit mesafe ilaveleri icin esit
ilaveler aldigini veya hizin kat edilen mesafeyle orantili oldugunu varsaydi; ancak bu varsayimin deneyleriyle
uyusmadigini gosterdi. Bir sonraki en basit varsayim olan hizin zamanla esit olarak artti§1 varsayiminda ise,
bir nesnemin diizlemden asag1 diiserken kat ettigi mesafenin zamanin karesiyle orantili olmasi gerektigini, yani
bir saniyede 1 fit diisiiyorsa, iki saniyede 4 fit, ii¢ saniyede 9 fit diismesi gerektigini ve bunun bdyle devam
edecegini gosterdi.*! Kisacasi, Galileo hareketi matematiksel olarak betimlemeye calismis ve boylece harekete
yol agan neden mekanikte eski 6nemini yitirmistir. Bu da modern bilim anlayiginin yerlesmesinde énemli bir

adimdir.
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Cumhuriyet Donemi’nde Astronomi ve Uzay Cahismalari:

Tirkiye’nin 100 Yilhik Uzay Macerasi

Prof. Dr. Yavuz UNAT"

Cumhuriyet Donemi’nde Astronomi

Yayin bazinda 1933 6ncesinde astronomi ¢alismalar1 yok denecek kadar azdir. 1867 yilinda, Fransiz
mithendisi Coumbary’nin girisimleriyle bir gdzlemevi kurulmus, 1910 yilinda gézlemevi Mehmed Fatin
Gokmen tarafindan yeniden yapilandirilmis ve 1911 yilinda Kandilli Gézlemevi adiyla ¢alismalarina baslamisti.
Cumbhuriyet’in ilk yillarinda astronomi faaliyetleri siirdiiriilmesine kargin, Cumhuriyet Tiirkiye’sinde kurumsal

astronomi c¢alismalar1 1933 tiniversite reformundan sonra baslamistir.

1933 iiniversite reformu ile, Tiirkiye’de astronomi ¢alismalar1 Istanbul Universitesi’nde yabanci bilim
adamlari tarafindan yeniden sekillendi. Yabanci uyruklu bilim adamlari, ¢alismalarina ve katkilarma 1967 yilina
kadar devam ettiler. Tiirk astronomlari ise, ilkin tez calismalariyla bu alanda ¢alismaya basladilar. Tlk yurt dis1

bilimsel makale ise 1935 yilinda yayimlandi.

Tiirkiye’de modern astronominin gelismesinde yabanci astronomlarin rolii biiytiktiir. Bu baglamda ilk
onemli katki Berlin Postdam Go6zlemevi’nde ¢aligmis olan ve Einstein’in 6zel gorelilik teorisini de astronomiye
uygulamak i¢in de ¢aligmalar yapan Ord. Prof. Dr. Erwin Finlay Freundlich tarafindan yapilmistir. 1933-1934
ders y1li baginda Freundlich, Istanbul Universitesi’ne Heyet Enstitiisii ve Kandilli Rasathanesi Miidiirii olarak
Ordinaryiis Profesér unvani ile davet edilmis, 1937 ders yili sonunda istanbul Universitesi’nden ayrilmistir.
Tiirkiye’de bulundugu siire igerisinde Freundlich’in denetiminde Niizhet Gokdogan ve Paris Pismis
doktoralarin1 yapmiglardir. Bu ¢alismalar Fen Fakiiltesi’nin 1 ve 2 numarali doktoralaridir. Gokdogan’in tezi,
Contributions aux recherches sur [’existence d’une matiére obscure interstellaire homogene autour du Soleil
(Gtlines’in Etrafinda Yildizlar Aras1 Karanlik Homogen Bir Maddenin Mevcudiyetine Dair Arastirmalar, 1937),
Pismis’in tezi ise On the interpretation of K term (K-haddinin izahina Dair Arastirma — Galaksinin Kinematigi
ve Dinamigi 1938) adiyla hazirlanmistir. Gokdogan daha sonra Tiirkiye’de astronomi ¢aligmalarinda 6ncii rol

oynayacak, Pismis ise 1938’de Meksika’ya giderek calismalarini orada siirdiirecektir.

Freundlich’in yardimeisi olmak iizere Tiirkiye’ye gelen ve caligmalar sonucunda Ordinaryiisliige kadar
yiikselen W. Gleissberg de Tiirkiye’deki astronomi ¢alismalarinda éncii olmustur. 1934 yilinda Istanbul

Universitesi’ne gelen Gleissberg, 1958 de biten mukavelesini yenilemek istemedigini bildirmis ve ayni yil

* Kastamonu Universitesi, Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Felsefe Boliimii. yunat@kastamonu.edu.tr
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Tiirkiye’den ayrilmistir.

1937°de Freundlich’in Enstiti’den ayrilmasindan bir y1l sonra Enstitii Direktori olarak Hans Rosenberg

gbreve baslamis, ne yazik ki Tiirkiye’de ¢ok az bir siire kalabilmis ve 1940°’ta Istanbul’da yasamin yitirmistir.

Freundlich’in Istanbul’da hayata gecirdiklerini bir nevi Ankara’da gerceklestiren ve Kiirsii Baskan1
olarak gorev aldig: siire igerisinde kiirsiide biiyiik bir atilimin yasanmasina dnayak olan bir baska yabanci
astronom ise Egbert Adriaan Kreiken’dir. Kreiken, kendisine dnerilen Ankara Universitesi, Astronomi Enstitisii
miidiirliigli gorevini kabul ederek 1954 yilinda Ankara’ya gelmistir. Kreiken’in Onerisiyle de Tiirkiye’de
gozlemsel astronomiyi baslatmak amaciyla bir iiniversite gozlemevi kurulmasi kararlastirilmistir ve Ahlatlibel
mevkiinde bir bolge Kreiken tarafindan gozlemevi yeri olarak secilmistir. Ancak Kreiken, Gozlemevi’nin
acilisindan kisa bir siire sonra 16 Agustos 1964 ’te bir toplantiya katilmak iizere bulundugu Hague’de gegirdigi
ani rahatsizlik sonucu yasamini yitirmistir. Oliimiinden sonra astronomi bilimine yaptig1 katkilardan dolay1

1973’te Uluslararasi Astronomi Birligi (IAU) Ay’da bir kratere Kreiken’in adin1 vermistir.

Kreiken’in Tiirkiye’ye geldigi sirada Matematik Bolimiine bagh bir kiirsii olarak egitim veren
Astronomi Enstitiisii, 6gretim eleman yetersizliginden kapanma noktasina gelmisti. Ancak Kreiken, az olan
Ogrenci sayisini arttirmayi basarmis, Tlirk 6grencilerinin daha iyi yetisebilmesi i¢in gerekli girisimlerde
bulunmus ve hemen hemen hepsinin yurtdisinda doktora yapmalarini saglamistir. Tiirkiye’de bulundugu siire
icerisinde Kreiken’in yurt disina doktora i¢in gonderdigi asistanlar1 Cemal Aydin, Semanur Engin, Zeki Aslan,
Fevzi Unlii, Ali Osman Asar ve Hilmi Hacisalihoglu doktoralarini tamamladiktan sonra iiniversiteye dénmiisler

ve etkin bicimde ¢alismalara katilmislardir.

Bu donemde astronomide dnemli bir gelisme de 1954 yilinda Tiirk Astronomi Dernegi’nin (TAD)
kurulmasidir. Giiniimiizde bu dernek tiim Tiirkiye’deki astronomlart ¢atisi altinda topladigi gibi, Tiirkiye’de
astronominin sevilmesi ve yayginlastirilmasi amaciyla da 6nemli ¢alismalar yapmaktadir. 2016 yilinda dernegin
{iyelerinden bazi astronomlar Dursun Koger’in énerisiyle ASTROBILGI ekibini kurdular. Bu ekip astronominin
yayginlagmasi amaciyla ¢evirmigi ve yiizyiize olmak {izere ¢esitli seminerler, konferanslar, calistaylar, gézlem

senlikleri ve 6gretmen seminerleri diizenlemektedir.*?

1938-1960 yillar1 arasindaki astronomi galigmalari, 1933 donemi de goz Oniine alinirsa, 6zellikle ilk
donemlerle yabancilarin katkilariyla gelismis, asag1 yukart 1950°lere kadar olan dénemde daha ¢ok yabanci
astronomlarin yayinlartyla sekillenmistir. 1950’den sonra ise Tiirk astronomlarin katkilarmin arttigimi
gozlemliyoruz. 1938-1960 doneminde astronomide yabanci astronomlarin onciiliikk etmesiyle birgok Tiirk
astronom yetismistir. Bunlarin arasinda, Niizhet Gokdogan, Tevfik Kabak¢ioglu, Paris Pismis, Metin Hotinli,

Edibe Balli, Dilhan Eryurt, Bedri Siier, Abdullah Kizilirmak, Riimeysa Kizilirmak’1 sayabiliriz.

42 http://astrobilgi.org/nasil-basladi/ (son erisim: 02/28/2023).
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Tiirkiye’de 1960 yilina kadar olan donemde astronomi iki dnemli gelisme yaganmistir. Bunlardan ilki
1933 yilinda istanbul Universitesi’nde ikincisi ise 1944 yilinda Ankara Universitesi’nde astronomi enstitiilerinin
kurulmasidir. Ayrica, 1936 yilinda Istanbul Universitesi'nde ve 1963 yilinda da Ankara Universitesi’nde

gozlemevleri de agilmistir.

1960 yilindan sonra astronomi alanindaki ¢alismalar yine iiniversitelere bagli olarak gelismis, Ege ve ODTU
astronomi boliimleri kurulmustur. 1955-1956 o6gretim yilinda Tip ve Ziraat fakiilteleri kurulan Ege
Universitesinin iigiincii fakiiltesi 1961-1962 6gretim yilinda kurulmus olan Fen Fakiiltesi’dir. Bu fakiiltenin
Astronomi Kiirsiisii, 1962-1963 6gretim yilinda Matematik Kiirsiisii’niin yonetiminde kurulmus ve 6gretim

faaliyetine gecmistir.

Baslangicta diger tiniversite 6gretim elemanlari burada ders verirlerken, 15 Ekim 1962-11 Ocak 1963 tarihleri
arasinda Dr. Flecktenstein, yabanci uzman olarak kiirsiide ¢alismaya baglamigtir. 8 Ocak 1963 tarihinde
Astronomi Kiirsiisii'ne Dog. Dr. Abdullah Kizilirmak ve As. Dr. Riimeysa Kizilirmak atanmiglar ve boylece
bagimsiz bir Astronomi Kiirsiisii kurulmustur. 1 Kasim 1965’te Bati Almanya uyruklu Prof. Dr. Hans Kienle,
kiirstideki gorevine baslamis ve 1969-1970 6gretim yillarinda Amerikali Prof. Dr. T. L. Swihart, 1971-1972 ve
1972-1973 6gretim yillarinda ise Prof. Dr. R. H. Wilson sozlesmeli 6gretim iiyesi olarak bu kiirsiide gorev

almislardir.

1962 yilinda diger bir gelisme ODTU’de yasanmistir. Bedri Siier tarafindan ODTU’de astronomi dersleri
verilmeye baslanmis ve daha sonra bu iiniversitede 1968 yilinda, Dilhan Eryurt ve Hakki Ogelman’m
gayretleriyle Fizik Boliimii igerisinde Astrofizik Anabilim Dali kurulmustur. 1969 yilinda da bu kadroya Paris
Pismis ders vermek {izere katilmistir. 1990 yilinda da kuramsal ¢alismalar yaninda gézlemsel ¢alismalar1 da

yiiriitebilmek i¢in ODTU Fizik Béliimii Gozlemevi faaliyete gecmistir.

1933-1982 yillar1 arasinda 440’1 Tiirk arastirmacilar, 77’si yabanci arastirmacilar, 150’si ortak olmak {izere
toplam 667 yayin vardir. 1983-1993 yillar1 arasinda ise 50’si kitap, 178’1 makale olmak iizere toplam 228 yayin
yapildigi tespit edilmigtir. Ne var ki, 178 makalenin ¢ogu Bilim ve Teknik benzeri popiiler bilim dergilerinde
yayinlandig diisiiniilirse, bu donemde alana katki yapan yayimlarin bir 6nceki doneme gore az oldugu
anlagilmaktadir. Ancak sunu da sdylemek gerekir ki, 1983-1993 yillar1 arasindaki yayimnlarin tam listesi elimizde

mevcut degildir.

1994 — 2013 yillar1 arasindaki astronomi ¢aligmalarinin da heniiz tam bir dokiimii yapilmamistir. Bu tarihler
arasinda 941’1 yurtdisinda ve 26’s1 yurtiginde olmak iizere toplam 967 makale ve 20 kitap yayimlanmistir.
Bunlara ulusal ve uluslararasi bildiriler dahil degildir. Ege Universitesi gretim iiyesi Ibanoglu’nun tespitine
gore, 2000-2009 yillar arasindaki yayin ve atif sayilari giderek artan bir grafik gdstermektedir. Tam bir dokiim

elimizde mevcut olmadigindan degerlendirmemizin de eksik olacagi agiktir.
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Mustafa Kemal Atatiirk, Tirkiye Biiyiik Millet Meclisi’ni kurdugu 23 Nisan 1920 tarihinden itibaren, ayni
zamanda, bir lilkenin savas alanlarinda kazandigi basariy1, bilim ve kiiltiir alaninda ortaya koyacagi basarilarla
taclandirmadigs siirece, varligini uzun yillar korumasinin olanakli olmadigi gergeginden hareketle, bir yandan
yeni siyasal yapiy1 bicimlemeye ¢alisirken, bir taraftan da bilim ve kiiltiir alaninda dayanilmasi gereken

temellerin neler olmasi gerektigi konusunda da ¢alismay1 ihmal etmemistir.

Bati’nin gelismisliginin altinda yatan temel motivasyonun bilim ve bilime dayali aktiviteler oldugunu ¢ok iyi
fark etmis olan Atatiirk, bu ger¢ekligi tiim halka anlatabilmek i¢in inlti “Hayatta en hakiki yol gésterici ilimdir,
fendir.” s6zlinli soylemek gereksinimini duymustur. Bu s6z aslinda Cumhuriyet’in dayandirilacagi esaslar1 da
ozetleyen bir belirlemedir. iginde bulunulan ¢agin ve getirdigi yasam bigiminin bilimsel bilgiye dayandigin
ve gercek giiciin bu bilgi oldugunu her firsatta vurgulayan Atatiirk, “Tiirk milletinin yiiriimekte oldugu ilerleme
ve medeniyet yolunda, elinde ve kafasinda tuttugu mesale miispet ilimdir”’ diyerek Cumhuriyet’in ilanindan

sonra, bu diisiincelerini uygulamaya gecirecek kurum ve kuruluslarin hizla kurulmasina yonelmistir.

Bu baglamda Cumhuriyet doneminde astronomi; hem kurumsal hedeflere ulamis (iiniversitelerde boliimler;
gozlemevleri), hem de yapilmis olan gerek yurti¢i gerekse yurtdisindaki ¢aligmalarla tilkemize ve tiim insanliga

katki saglamustir.

Atatiirk havaciliga gok biiyiik dSnem vermistir. Onun “Istikbalin goklerdedir” sozii bu anlamda énemlidir ve
yasami1 boyunca da Tiirk havaciligini gelistirilmesi i¢in gaba gostermistir. 16 Subat 1925°te Tayyare Cemiyeti’ni
bu giinkii adiyla Tirk Hava Kurumu’nu kurarak, sivil ve askeri havacilik kiiltiiriniin iilkeye yayilmasini ve
genglerin havacilik meslegini 6grenebilmesini saglamistir. Belki heniiz uzaya ¢ikmiyoruz ama son dénemde

Tiirk uydular1 yapilan uzay projeleri bu konuda énemli gelismelerdir.

2000’1 y1illarda astronomi alaninda astronomlarimiz birgok 6énemli basarilara imza atmislardir. Bunlardan bazilar

sunlardir:

2007’den beri yiiriitiilen Gezegen Arastirma Programi kapsaminda, Tiirk gokbilimcilerinin ilk 6tegezegen kesfi
2017°de gerceklesti. Ankara Universitesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii’'nden Dog. Dr. Mesut Yilmaz
baskanhgindaki ekip, TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nde 1,5 metrelik teleskobu kullanarak énemli bir basariya
imza att1. Astronomi literatiiriiniin saygin yaymlarindan “Astronomy & Astrophysics”te yer alan bu kesif, daha

sonra bir¢cok gazete ve internet sitesinde yaymlandi.

2019 yilinda Tiirk Astronomi Dernegi Baskani Prof. Dr. ibrahim Kiigiik, Tiirkiye’nin “WASP-52" kodlu
yildizina “Anadolu”, yoriingesindeki “WASP-52-B” kodlu 6tegezegene ise “Goktirk” isminin verildigini

acikladi.
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Alanindaki ¢aligmalartyla takdir toplayan Eryurt, 1961 yilinda Amerikan Ulusal Bilim Akademisi’'nden aldig1
bursla NASA’nin New York’taki Goddard Uzay Arastirmalar1 Enstitiisii’'nde ¢alismaya basladi. Uzay ve Yer

Bilimleri alanindaki en yetkin kurumlardan biri olan enstitiide tek kadin astronom da oydu.

2001°den beri NASA’da gorev yapan Tiirk astronomlardan biri de Feryal Ozel’dir. Ozel 2003 yilinda diinyanin
en taninmig bilim insanlart ile birlikte “Biiyiik Fikirler” listesine girmesiyle tanindi. Ayrica Albert Einstein’in
Gorelilik Teorisi’nde dile getirdigi ancak teleskop 1sinlarini yuttugu icin goriintiillenemeyen kara delikleri
goriintiileme iizerine galisan Ozel’in basinda bulundugu Modelleme ve Analiz Calisma Grubu, farkl
teleskoplardan elde edilen milyonlarca veriyi birlestirerek 2019 yilinda ortaya tek bir fotograf ¢ikarmayi

basarmistir.

Ankara Universitesi astronomlarindan Tolgahan Kiligoglu nun rasathanede 2 y1l siiren gdzlemleri ve analizleri
sonucu uzaydaki bir cismin “kimyasal tuhaf” olarak adlandirilan sicak bir dev yildiz oldugunu kesfetmesi bilim

diinyasini heyecanlandirdi.

Cumhuriyet Donemi’nde Gozlemevleri

Takiyiiddin’in Istanbul’da kurmus oldugu Istanbul Gézlemevi’nden
(1575-1580) yaklasik 300 sene sonra, 1867 yilinda, istanbul Beyoglu’nda
Parmakkap1’daki bir handa, Fransa’dan demiryolu yapimi igin gelen Fransiz
mithendisi Coumbary’nin girisimleriyle bir go6zlemevi kuruldu ve

midirligiine Coumbary getirildi. Bu gozlemevi, namaz vakitlerinin

Kandilli Gozlemevi

belirlenmesi ve duyurulmasi, Ay ve Giines
tutulmasi vakitlerinin saptanmasi, Tophéane ve
Dolmabahge’deki kulelerin saatlerinin ayarlanmasi, her sabah, [stanbul’un hava
durumunun Paris, Roma, Petersburg, Viyana, Odesa, Atina, Sofya ve Belgrad
gozlemevlerine duyurulmasi ve oralardan gonderilen bilgilerin islenerek

degerlendirilmesi gorevlerini de yiiriittii.

Coumbary’den sonra gézlemevinin miidiirliigiine, tahminen 1896’da
Salih Zeki Bey getirildi; takriben 10 sene sonra, yani 1906 yili sonlarina dogru

Salih Zeki Bey, bu gorevi birakarak Darii’l-Flinlin miidiirligiine gecti.

Rasadhane-i Amire, II. Mesrutiyet’in ilanindan sonra (1908) Magka
Kﬁ%‘l‘&’éﬁl’mn ll‘é?ﬁ@fﬁ‘c{eﬁismdl 1909 yilina kadar araliksiz olarak 6zellikle meteorolojik gdzlemlere yonelik

Gozlemevi
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etkinliklerini yiiriiten Rasadhane-i Amire, bu tarihte patlak veren 31 Mart Olaylar1 esnasinda binasi ve aletleri
tahrip edildigi i¢in ¢aligmalarini kisa bir siire durdurmak zorunda kaldi. 1910 yilinda gézlemevinin yeniden
kurulmasi ve isletilmesi gorevi donemin 6nde gelen bilim adamlarindan Mehmed Fatin Gékmen’e verdi.
Gokmen, Cumhuriyet Dénemi’ne kadar uzanan etkinlikleri sonucunda, Rasadhane-i Amire’yi gelistirdi ve 1935
yilinda monte ettirdigi teleskop araciligryla gokbilim gézlemlerinin de diizenli bir bicimde yapilmas: siirecini
bagslatti. Bu gozlemevi sonradan Kandilli G6zlemevi adiyla etkinliklerini siirdiirdii. 1982 yilinda da Kandilli
Rasathanesi, Bogazi¢i Universitesi’ne baglandi1 ve ismi Bogazi¢i Universitesi Kandilli Gozlemevi olarak
degistirildi. Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirmalar1 Enstitiisii’niin Gozlemsel
Aygitlar1 arasinda su araclar sayilabilir: Ekvatoryal Teleskop; 1947 yilindan beri Giines Fotosfer gozlemlerinde
kullanilmaktadir. Halley Kuyrukluyildiz1 gézleminde de kullanilan bu teleskop, gezegen, uydu ve yildiz gibi
g0k cisimlerinin fotograflarini gekebilme 6zelligine sahiptir. Bunun disinda portatif teleskoplar ve ¢esitli filtreler

de gozlemevinin envanterinde yer almaktadir.

Ankara Universitesi Kreiken Rasathanesi (Gézlemevi)
T15 Coude Teleskop Binasi
(Altug Karadag, Tahsin Ozun - Ankara Universitesi Gézlemevi, CC BY-SA 3.0,
httpscommons.wikimedia.orgwindex.phpcurid=16004439)

1960-1980 yillar1 arasinda dnemli bir gelisme de Ankara Universitesi Gézlemevi’nin agilmasidir. 1958
yilinda Ahlatlibel Koyl yakinlarinda gozlemevi kurma galismalar1 Kreiken’in girigimleriyle baglamis, Prof. E.
A. Kreiken tarafindan 1963 yilinda kurularak 26 Agustos 1963’te NATO ve ARGE tarafindan diizenlenen Y1ldiz
Sistemlerinin Yapis1 adli Uluslararas1 bir sempozyumla hizmete agilmistir. G6zlemevi 1964’te bagimsiz bir

arastirma enstitiisii olmustur.

Ankara’ya 18 km uzaklikta bulunan Ahlatlibel tepesinde kurulan gozlemevinde, iki adet 30 cm capinda
Casegrain teleskopu, 15 cm ¢apli Coude teleskopu, bir radyo teleskop, bir mikrometre ve iris fotometresi

kullanilmaktadir.

Gozlemevinde, genellikle 30 cm’lik teleskop kullanilarak c¢ift yildiz sistemlerinin fotoelektrik gézlemleri
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yapilmaktadir. Teleskoplarin gorsel parlaklik sinir1 11 kadir civarindadir.

Son olarak 2004 y1l1 Agustos ayinda 40 cm’lik tam otomatik ve tiiriiniin en son yeniliklerini tagiyan bir

teleskop ve yiiksek ¢oziiniirliiklii bir CCD kamera alinarak gozlemevinde konuslandirilmistir.

TUBITAK Ulusal Gozlemevi (TUG), Bakirlitepe

Ege Universitesi Astronomi Kiirsiisii kurulurken, okutulan astronomi derslerinin uygulamalarmi yapmak,
astronomi egitimine yardimeci olmak, gokbilimcilere yetisme olanaklarimi saglamak, bilimsel aragtirmalar
yapmak, ulusal ve uluslararas1 gozlemevleriyle bilimsel is birligi kurmak, halkin astronomiye merakini
giderecek faaliyetlerde bulunmak amagclarini gergeklestirmek icin bir gdzlemevi kurma ¢abalarina girilmis ve

baslangicta kiiciik bir gozlemevi kurulmustur.

Gozlemevi igin bdlgenin secimi, Abdullah Kizilirmak, Recep Egemen ve yabanci uzman Fleckenstein’dan
kurulu bir komisyonca yapilmis ve en uygun yer olarak Bornova’nin giiney dogusuna rastlayan Kemalpasa

daglarinin eteginde Kurudag Tepesi se¢ilmistir.

Gozlemevi'nde ilk gozlem, Abdullah Kizilirmak, Riimeysa

-_ t."{ Kizilirmak, Sezai Hazer, Unal Akyol ve Siikrii Bozkurt’un 22 Haziran
i

1965 gecesi “degisen yildiz” gozlemi olmus ve Gozlemevi, 1967
yilinda Fen Fakiiltesine baglh “Ege Universitesi Rasathanesi” adiyla
tiizel kisilik kazanmigtir. 1982 yilinda ise gozlemevi, Fen Fakiiltesine
bagli Ege Universitesi Gokbilimleri Arastirma ve Uygulama Merkezi

sekline doniistiiriilmiistiir.

TUBITAK Ulusal Gézlemevi 1960’larda Tiirkiye’de bir ulusal gézlemevinin kurulmas: diisiincesi

agilig, 1997 olustu. ilk énemli adim TUBITAK biinyesinde 1979 yilinda “Uzay
Niizhet Gokdogan ve Erdal Inonii

Bilimleri Arastirma Unitesi” ad1 altinda bir birimin kurulmasiyla atild1.
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1983 yilinda bu birim, Ulusal G6zlemevi Yer Se¢imi Giidiimlii Projesi’ne dontstiirtildii. 1992 yilinda

TUBITAK ve DPT nin is birligi ile Ulusal Gézlemevi’nin kurulus ¢alismalari resmen baslad.

1993 yilinda 1900 metre yiikseklikteki Saklikent’ten 2550
metre ylikseklikteki Bakirlitepe’ye kadar 6.5 km’lik yol ile merkez
binasi ve 1995 yilinda da 40 santimetrelik teleskop binasinin yapimina

baslandi.

Teleskopun montaji Agustos 1996’da tamamland. Ik gozlem

17/18 Ocak 1997 gecesi yapildi. 40 m, 45 cm ve 1.5 m caplarinda tig

teleskopu vardir.

Kreiken’in Ankara Universitesi
kurdugu radyo teleskop

1991 yilinda bir baska onemli gelisme Indnii Universitesi
Astrolab Istasyonu’nun kurulmasidir. 1999 yilinda Malatya Inénii
Universitesi ile TUG arasinda imzalanan bir protokol ile Astrolab,
Akdeniz Universitesi Yerleskesi icerisindeki istasyona yerlestirildi. 1999-2007 yillar1 arasinda bu istasyonda
Giines yaricap1 gozlemleri devam ettirildikten sonra protokoliin sona ermesi ile 12 Agustos 2008 tarihinde

Astrolab sokiilerek Malatya Inonii Universitesi’ne iade edildi.

1994-1999 yillar1 arasinda ise Erciyes Universitesi Radyo Astronomi Gézlemevi (ERAF) kuruldu.
Gergi radyo teleskop Prof. E. A. Kreiken tarafindan 1963 yilinda kurularak Ankara Universitesi Ahlatlibel
Gozlemevi’'nin kayitlarinda yer almaktadir. Ancak bu radyo teleskobu kullanacak personel olmadigindan atil
kalmist1. Erciyes Universitesi Radyo Astronomi Gozlemevi’nde (UZAYBIMER) 12 m ¢anak antenli radome

ilk defa kullanima sokulmustur.

2007 — 2010 yillar1 arasinda yiiriitiilen Bilimsel Arastirma Projeleri (Atatiirk Universitesi — Fizik
Boliimii, BAP Projeleri) kapsaminda Palandéken Dag1 (3175 m rakimli) ve ¢evresindeki Karakaya Tepeleri’'nde
bir gézlemevi kurulmasi planlanmistir. “Dogu Anadolu Gézlemevi” (DAG) Projesi 6ncelikle 2011 yilinda etiid
ertesi yil 2012 yilinda ise esas proje olarak (2011K120230) Kalkinma Bakanligi’nca kabul edilmistir. Kalkinma
Bakanlig1 ve Atatiirk Universitesi destegiyle Atatiirk Universitesi Astrofizik Arastirma ve Uygulama Merkezi
(ATASAM, 2012) Miidiirliigii biinyesinde basariyla yiiriitiillen DAG Projesi sayesinde, Tiirkiye’nin en biiylik
capli (4 m) hem gorsel (VIS) hem de yakin kirmizi 6tesi (NIR, <3 micron) bolgede gozlem yapacak
teleskobuyla, astronomi, astrofizik ve uzay bilimleri alanlarinda uluslararas: diizeyde projelerin ve ortak
caligmalarin yiiriitiilecegi biiylik bir gdzlemevinin altyapilar1 ve iist yapilariyla (teleskop, kubbe, gézlemevi —
enerji — hizmet binalar1 gibi) birlikte kurulmasi devam etmektedir (2012 — 2019). DAG Projesi 3 asamal1 bir
proje olarak tasarlanmistir: 1. {lk asama teleskop, kubbe, binalar ve altyapisiyla gézlemevi kurulmasidir (2012

—2019). 2. Ikinci asama Odak Diizlemi Aygitlari’nin (ODA) alim, tasarimi, yapimi ve bir Optik Laboratuvari
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kurulmasindan olugmaktadir (2016 —
2019). 3. Ugiincii asamasi ise 4 m’ye
kadar olan biitiin ayna ve uzay — uydu
ekipmanlarinin  kaplanacagi  Ayna
Kaplama Sistemi’nden (AKS) olusan
AKS Projesi’dir (2018 — 2020). DAG,
Anadolu’nun  zirvesi  Erzurum’da

Tiirkiye’nin en biiytlik ve ilk kirmizi 6te

teleskobuna sahip gozlemevidir. Ancak

proje hentiz tamamlanamamustir. UZAYBIMERde kullanilan radyo teleskop binasi
ve bina i¢indeki radyo teleskop

Planetaryum (Gezegenevi)

Planetaryum veya gezegenevi, giinesin, yildizlarin, gezegenlerin ve diger gok cisimlerinin yapay
goriintiisiinlin 6zel bir yansitic1 yardimiyla kubbe seklindeki tavana yansitildigi gosteri salonlarina verilen
isimdir. Kubbe seklinde ekrani ve o ekran lizerine 6zel araglarla yansitilan gokyiizii, gokcisimleri ve benzeri
goriintlilerle gokylizl yansitilir ve 6zellikle egitim amach kullanilirlar. Uzay boslugundaki hareketlerin gergekei

bir sekilde simiile edilebilmesini saglar. Tiirkiye’de 2000°1i yillardan sonra bir¢ok gezegen evi kurulmustur.
Cumbhuriyet Donemi’nde Uzay Bilimi Teknolojileri

Cumhuriyet Donemi’nde uzay calismalart 1990’1 yillardan sonra baglar. 1990 DPT’nin istegi ile
TUBITAK biinyesinde, Ankara’da Uzay Bilim ve Teknolojileri Komitesi (UBITEK) kuruldu. 1993 BTYK
tarafindan kararlastirilan “Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikast 1993-2003” hedefleri kapsaminda “Uzay

p— - Teknolojileri”, oncelikli bilim

ve teknoloji alanlarindan biri

olarak belirlendi.®

08  Eylil 2004
tarihinde Bilim ve Teknoloji
Yiiksek Kurulu Onuncu
Toplantisi’nda Geligmelere
Iliskin Degerlendirmeler ve
Kararlar raporunda Ulusal

Konya Bilim Merkezi Planetaryumu Tiirkiye’deki en biiylik planetaryumlar Havacilik ve Uzay

siralamasinin ilk sirasinda yer almay1 hak edecek niteliktedir. Calismalari Konseyi’nin

4 Microsoft Word- BTYK1993-2003.doc (tubitak.gov.tr) (son erisim: 02/28/2023).
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Kurulmasi ve Ulusal Uzay Politikasinin Hazirlanmasi kisminda Tiirkiye Uzay Caligmalari tarihe gore soyle

verilmigtir:*

1990 DPT nin 6nerisi ile TUBITAK biinyesinde, Ankara’da “Uzay Bilim ve Teknolojileri Komitesi”(UBITEK)
kuruldu. Komite, 1995°te son bulan faaliyetini 1991 yilindan itibaren Gebze’de TUBITAK-MAM da
siirdiirdii. UBITEK, Tiirkiye’deki uzay bilim ve teknolojileri birikimini, bu alanda gériis olusturup
politika belirleme yoniinde degerlendiren; konuya iliskin egitim ¢alismalar ve incelemeler yapan/yaptiran

bir platform gorevi gordii.

1993 BTYK tarafindan kararlastirilan “Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikas1 1993-2003" hedefleri kapsaminda

“uzay teknolojileri” oncelikli bilim ve teknoloji alanlarindan biri olarak belirlendi.
1994 TURKSAT 1B Haberlesme uydusu Fransiz Aerospatiale firmasi tarafindan yériingesine yerlestirildi.

1995 TUBITAK “Bilgi Teknolojileri Elektronik Arastirma Enstitiisii” (BILTEN) uzay uydu teknolojileri
konusunu da AR-GE faaliyetleri kapsamina aldu.

1996 TURKSAT 1C Haberlesme uydusu Fransiz Aerospatiale firmasi tarafindan ydriingesine yerlestirildi.

1996 Astronomi ve Uzay bilimlerinde uluslararasi ¢aligmalarda kullanilmak iizere Tiirkiye’nin ilk ulusal

gozlemevi TUBITAK TUG Antalya’da kuruldu.

1997 TUBITAK 1n sekreterliginde, konu ile ilgili taraflarm katilimiyla “Ulusal Uzay ve Havacilik Konseyi”

kurulmasi konusunda bir kanun tasarisi hazirlandi.

1997 Haberlesme Yiiksek Kurulu karariyla “Tiirk Uzay Ajanst” adli siirekli bir kurum olusturulmasi ¢alismalari

baslatildi.®
1998 “Ulusal Uzay ve Havacilik Konseyi” Kanun Taslagi TUBITAK tarafindan Basbakanliga sunuldu.

1997 TUBITAK tarafindan Tiirkiye ile Avrupa Uzay Ajansi arasinda uzay alaninda muhtemel bir is birligi

anlagmasi yapmak amaciyla ilk resmi temaslar baglatildi.
1998 ITU Uydu Yer Istasyonu ihalesi yapild.

1999 TUBITAK biinyesinde “ulusal uzay bilim ve teknolojileri politikas ve stratejilerini” belirlemek iizere

caligmalara baglandi.

4 Microsoft Word- 8_Eylul_2004_Gelismelere_lliskin_Degerlendirmeler_ve_Karar— (tubitak.gov.tr) (son erigim:
02/28/2023).
45 13 Aralik 2018 tarihinde kuruldu.
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1999 BTYK toplantisinda, uzay bilim ve teknolojileri alaninda izlenecek ulusal politikanin olusturulmasi igin,
konuyla ilgili biitiin taraflar1 bir araya getirmek ve gerekli calismalar: baslatmak iizere TUBITAK

gorevlendirildi.
1999 TUBITAK-BILTEN, 2002 yilinda faaliyete gegirilmesi planlanan Mini Uydu igin ihaleye gikti.

2000 Tiirkiye TUBITAK vasitastyla Avrupa Uzay Ajansi ile bir is birligi antlasmas1 yapmak i¢in resmi

basvuruda bulundu.

2000 BTYK’nin TUBITAK ’a verdigi gorev ile, “Tiirkiye’nin Ulusal Uzay Politika Tasaris1 I¢in Genel Cerceve”

adl bir dokiiman iilkemizdeki konuyla ilgili kuruluslara goriislerinin alinmasi yoniinde gonderildi.

2003 TUBITAK-BILTEN mini uydusu Rusya’daki uzay firlatma istasyonundan uzaydaki yoriingesine

yerlestirildi ve ¢alisir duruma getirildi.

2004 “Uzay Cisimlerinin Verdigi Zarardan Dolay1 Uluslararast Sorumluluk Hakkinda S6zlesmeye Katilmamizin

Uygun Bulunduguna Dair Kanun” 4 May1s 2004 tarihli Resmi Gazete’de yayimlandi. (Kanun No:5150)

2004 “Uzaya Firlatilan Cisimlerin Tescili S6zlesmesine Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun” 4

Mayis 2004 tarihli Resmi Gazete’de yayimlandi. (Kanun No:5151)

2004 “Astronotlarin Kurtarilmasi, Astronotlarin ve Uzaya Firlatilmig Olan Araglarin Geri Verilmeleri Hakkinda
Anlagmanin Onaylanmasiin Uygun Bulunduguna Dair Kanun” 4 May1s 2004 tarihli Resmi Gazete’de

yayimlandi. (Kanun No:5153)

2004 Hava Kuvvetleri Komutanligi’nin koordinatorliigiinde hazirlanan “Milli Uzay Politikas1” taslagi

Basbakanliga sunuldu. Bagbakanlikea ilgili kurumlarin goriigleri istendi.

2004 Hava Kuvvetleri Komutanligi’nin koordinatdrliigiinde hazirlanan “Tiirk Uzay Kurumu” Kanun taslagi

¢aligmalari kurumlarin gériislerine sunuldu.

2004 Tirkiye Hiikkiimeti ve Avrupa Uzay Ajansi arasinda “Dig uzayin sadece barig¢1 amaglarla incelenmesi ve

kullanim1” amactyla hazirlanan is birligi anlasmasi Tiirkiye adina TUBITAK tarafindan imzaland.
TUBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii

1985 yilinda, Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) arasinda imzalanan bir protokolle, Ankara Elektronik Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii

ad1 altinda Orta Dogu Teknik Universitesi yerleskesinde kurulmustur.

30



tarih ¢evresi

18.01.1985 tarihli TUBITAK Bilim Kurulu’nun toplantisinda Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu Ankara Elektronik Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Kurulus Yonetmeligi hazirlanmis ve 15.02.1985

tarih ve 18667 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirlige girmistir.

14.06.1991 tarihinde ise bu kurulusun yerini Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu Ankara

Elektronik Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Kurulusu almistir.

26.05.1995 tarihinde ise bu kurulus da kaldirilmis ve yerine Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma

Kurumu Bilgi Teknolojileri ve Elektronik Arastirma Enstitiisii Kurulus’u olusturulmustur.

Bu kurulusun adi da 06.05.2006’da Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Uzay
Teknolojileri Arastirma Enstitiisii (TUBITAKUZAY) olarak degistirilmistir.

TUBITAK UZAY’1n misyonu “Ulkemizin uzay alanindaki ihtiyaglarini Ar-Ge yoluyla karsilamak,
altyap1 ve bilgi birikimi olusturmaktir.” Vizyonu ise “Uzay alaninda Ar-Ge milkkemmeliyet merkezi haline

gelerek uluslararasi alanda lider bir kurum olmak.” olarak tanimlanmustir.
Tiirkiye Uzay Ajansi (TUA)

1993 BTYK tarafindan kararlastirilan “Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikas1 1993-2003” hedefleri
kapsaminda “Uzay Teknolojileri”, 6ncelikli bilim ve teknoloji alanlarindan biri olarak belirlenmis ve ayn1 yil
1993 Bagbakanlik genelgesi ile “Tiirksat-Offset Antlagsmas1” kapsaminda Tiirkiye’de bir “Uzay Ajans1”

kurulmasi konusu giindeme alinmistir. Ancak Tiirkiye Uzay Ajansi 13 Aralik 2018 tarihinde kurulmustur.

Tirkiye’nin uzay bilimleri programi ile genel havacilik ve uzay arastirmalarindan sorumlu devlet
kurumu olan TUA Tiirkiye Cumhuriyeti’nin ulusal uzay ajansidir ve Tiirkiye’nin uzay bilimleri programi ile

genel havacilik ve uzay arastirmalarindan sorumludur.

TUA’nin gorev ve yetkileri 13 Aralik 2018 tarihinde Cumhurbaskanligi Kararnamesiile belirlenmistir.
TUA Milli Uzay Programi hazirlamak, uygulamak ve is birlikleri arasindaki koordinasyonu saglamakla

gorevlidir.

Ajans ilk toplantisin1 2019 yili Eyliil ayinda gergeklestirmis ve 9 Subat 2021 tarihinde hazirlanan Milli
Uzay Programi kamuoyuna tanitildi. Programa gore TUA’nin en 6nemli hedefi 2023 yilinda Ay’a sert inis ve
2028 yilinda yumusak inis yapmaktir. Ancak 2023 yilinda bir resmi bir agiklama yapilarak bu hedef
ertelenmistir. Diger hedeflerden bazilar sdyledir: Uydu iiretimini tek ¢at1 altinda toplamak. Bolgesel konumlama
ve zamanlama sistemi kurmak. Uzaya bagimsiz bir sekilde erismek i¢in uzay liman1 kurmak. Bir Tiirk

vatandasini bilimsel misyon i¢in uzaya gondermek. Uzay Havasina iliskin bilimsel arastirmalar yapmak.
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19 Ocak 2024 tarihinde ise Alper Gezegeravct Axiom Space sirketinin Axiom Mission 3 gorevi
dahilinde ABD’nin Florida eyaletinde bulunan Kennedy Uzay Merkezi Kalkis Kompleksi 39°da gergeklesen

firlatma ile Tiirkiye’nin ilk astronotu oldu.
Cumhuriyet Dénemi Uydu Tarihcesi*

1968 yilinda PTT Genel Miidiirliigii blinyesinde Peyk Telekomiinikasyon Grup Basmiihendisligi
kuruldu ve Intelsat (Uydular Aracilig1 ile Haberlesme Uluslararasi Organizasyonu) Organizasyonuna iiye
olundu. Ayni yi1l uydu iizerinden ilk telefon kanallar1 Yugoslavya ve Iran yer istasyonlarindan yararlanarak

birlikte kuruldu.

[k uydu yer istasyonumuz 23 Nisan 1979 tarihinde AKA-1 (Ankara-1) Ingiltere’yle 11 telefon kanal

kurularak servise verildi.

10 Nisan 1985°te ise haberlesmede kanal kapasitesini artiran fiber optik kablo, ilk kez Ankara (Ulus) -
Golbag1 Uydu Yer Merkezi arasinda yeraltinda dosenerek 1310 nm dalga boyunda 140 Mb/s‘lik sistem hizmete

verildi. Ayn1 y1l Eutelsat sistemiyle ¢alisan AKA-2 yer istasyonu hizmete verildi.

21 Aralik 1990 tarihinde Fransiz Aerospatiale firmasi ile “Tiirksat Milli Haberlesme Uydular1”
sOzlesmesi imzalandi. 11 Agustos 1994 tarihinde ise Tiirkiye nin Tiirksat 1B haberlesme uydusu uzaya firlatild.

Ayni1 y1l Ekim 10°da Tiirksat 1B yoriinge testlerinin ardindan hizmete girdi.

Tiirkiye’nin ikinci uydusu Tiirksat 1C 10 Temmuz 1996 tarihinde uzaya gonderildi. 1996 7 Kasim’da ise

Tiirksat uydularmi tireten Aeorspatiale ve Tiirk Telekom ortakligryla kurulan Eurasiasat‘in kurulus anlasmasi imzaland.

11 Ocak 2001 tarihinde Tiirk Telekom ve Alcatel ortakligi ile kurulan Eurasiasat sirketi tarafindan

yaptirilan Tiirksat 2A uydusu Giiney Amerika’daki Kourou Ussii’nden Ariane 4 roketiyle uzaya firlatildi.
22 Temmuz 2004 tarihinde ise Tiirksat A.S. kuruldu.

Tiirksat 3A haberlesme uydusu, 13 Haziran 2008 saat 01:05’te Fransiz Guyanasi’ndan Ariane 5 roketiyle
firlatild1.

Tiirkiye’nin ilk yerli tasarim ve iiretim algak ydriinge haberlesme uydusu Tiirksat-3USAT 26 Nisan

2013 tarihinde Cin’in Jiuquan sehrinden uzaya firlatild1.

14 Subat 2014 tarihinde ise Tiirksat 4A, Kazakistan Baykonur’dan Proton roketiyle uzaya gonderildi.

4 https://uydu.turksat.com.tr/tr/hakkimizda/uydu-tarihcesi (son erisim: 02/28/2023).
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Tiirksat 4B haberlesme uydusu ise 16 Ekim 2015 tarihinde Kazakistan’daki Baykonur Uzay Ussiinden
Proton Breeze M roketiyle firlatildi.

TURKSAT 5A’nin iiretimi ve test asamalart AIRBUS D&S tarafindan yapildi. 2 Ekim 2020°de
firlatilmaya hazir bir sekilde TURKSAT yetkililerine teslim edildi. Uretimi Fransa’nin Toulouse sehrinde
yapilmistt. Firlatilmasi i¢in ABD’nin Florida eyaletine gonderildi. Firlatilma yeri Space X firmasina ait Cape
Canaveral’daki merkez. Firlatilmasi i¢in ilk belirlenen tarih 30 Kasim’d1. Bu tarih ertelendi ve nihayet 8 Ocak’ta

TURKSAT 5A uzay yolculuguna basladi. Tiirkiye uydu ¢alismalarina 5B ve 6A ile devam edecektir.

Tiirkiye’nin ilk uydusu 1994’te uzaya gonderilen Tiirksat 1A uydusudur. Ayni1 yil Tiirksat 1B uzaya
gonderilmis ve 1994 — 2006 yillar1 arasinda hizmet vermistir. Tiirksat 1C haberlesme uydusu 1996 yilinda
hizmete baslamig Tiirksat 3A uydusunun atilmasiyla Tiirksat 1C uydusunun goérevi sona ermistir. 2001 yilinda

uzaya gonderilen Tirksat 2A haberlesme uydusu ise 2001-2016 yillart arasinda basariyla hizmet vermistir.

Tiirkiye’nin, 4’ii (TURKSAT 3A, TURKSAT 4A, TURKSAT 4B, TURKSAT 5A) haberlesme, 3’ii
(GOKTURK-1, GOKTURK-2 ve RASAT) gdzlem olmak iizere aktif 7 uydusu bulunmaktadir.

2001-2003 yillar1 arasinda DPT’den saglanan destekle ingiliz uydu teknolojileri sirketi olan SSTL
Surrey Satellite Technology Limited-Surrey is birligi ile BILSAT Uydusu yapilmustir.

Tiirkiye’nin ilk optik uzaktan algilama yer gézlem uydusu olan BILSAT 12 m. ¢dziiniirliiklii olarak
gelistirilmis ve yoriingede basariyla ¢alistirilmistir. Ayrica bu proje kapsamida TUBITAK UZAY tesislerinde
Yer Istasyonu ve uydu iiretim/test laboratuvarlar1 kurulmus, yerli imkanlarla Cok Bantli Kamera (COBAN) ve
Gergek Zamanli Goriintii Isleme kart1 (GEZGIN) tasarlanmistar.

2004-2011 yillar1 arasinda yine DPT destegi ile ve BILSAT projesi ile elde edilen deneyimle, yerli

olarak tiretilen ilk yer gézlem uydusu olan RASAT iiretilmis ve 2011 yilinda yoriingeye yerlestirilmistir.

RASAT, 7,5 m. ¢oziiniirliikte pankromatik, 15 m. ¢éziniirlikkte RGB goriintii ¢ekebilmektedir. Ayrica

proje kapsaminda, uydu montaj, entegrasyon ve test laboratuvarlari da biiyiitiilmiistiir.

Diger taraftan gelistirilen Yiiksek Performansli Ugus Bilgisayar1 (BiLGE), 100Mbps hizinda X-bant
Verici ve Gergek Zamanli Goriintii Isleme (GEZGIN-2) ekipmanlari ile yerli ugus ve yer istasyonu yazilimlar
basariyla calistirilmustir. Boylelikle, TUBITAK UZAY, sadece sistem seviyesinde degil alt sistemler kapsaminda
da yetkinligini ortaya koymustur.

2007-2012 yillart arasinda ise Tirk Hava Kuvvetleri’nin yiiksek ¢oziintirliiklii istihbarat uydusu

ihtiyacin1 karsilamak i¢in TUBITAK UZAY 1n ana yiiriitiiciiliigiinde, TUSAS firmasi ile birlikte 2,5 m.
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¢oziiniirliikli GOKTURK 2 uydu projesi gergeklestirilmistir.

GOKTURK 2 uydusunda, Yakin Kizil Otesi (SWIR) Kamera Modiilii (KUZGUN) ve Yonelim
Ekipmanlar1 Kontrol Modiilii de gelistirilmistir ve 18 Aralik 2012°de firlatilmistir. Boylece Tiirkiye tilkemiz,
kendi imkanlar ile yiiksek ¢oziiniirliikli yer gézlem uydusu iiretebilen 16 iilkeden birisi olmay1 basarmistir.
Tiirk Hava Kuvvetleri tarafindan kontrol edilen GOKTURK 2 uydusu halen yériingesinde basarili bir sekilde

gdrevini yerine getirmektedir.

TUBITAK UZAY, Kalkinma Bakanlig1 destegi ile Geoportal Projesi baslatmis ve gézlem uydularindan
elde edilen goriintiilerin internet ortaminda paylasilabilmesi i¢in GEZGIN portali gelistirmistir. Bdylece RASAT
uydusundan indirilen ham goriintiiler geometrik ve radyometrik diizeltmelerin ardindan koordinatlandirma

islemleri yapilarak giincel gériintiilerin GEZGIN Portali’na aktarilmasi saglanmistir.

Yenilikgi ve yerlilik orani yiiksek uydu-uzay teknoloji ve uygulamalarma yonelik ¢alismalar IMECE

Uydu Alt Sistemleri Gelistirme Projesi kapsaminda devam etmektedir.

Tiirkiye’nin ilk yerli haberlesme uydusu olacak olan TURKSAT 6A, yerli miihendislik ve tasarimla,
TUBITAK UZAY onciiliigiinde gelistirilmekte olup TUBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii
onderliginde TUSAS Havacilik ve Uzay Sanayii (TAI), ASELSAN ve CTech firmalarmin destegiyle 2023’te

uzaya firlatilmasi hedeflenmektedir.

Uydu ve uzay teknolojileri sektoriinde Tiirkiye nin en biiyiik 6zel girisimlerinden biri de Plan-S’dir.

2021 yilinda kurulmustur. Temel amact uzay teknolojileri tiretmek ve gelistirmektir.

Sitesinde yer alan bilgilere gore Plan-S hem gorev bilgisayarlart hem haberlesme alt sistemleri hem de
uydu sistemlerindeki yer araytiizleri ve tiim iglerin dogrulanmasina odaklanmaktadir. Ayrica Plan-S, nesnelerin
interneti (IoT) ve biiyiik veri uzmanligini (tarim, meteoroloji, denizcilik, havacilik, enerji, finans vb.) uzay ve

uydu teknolojileri ile birlestirmeyi hedeflemektedir.

Plan-S, faaliyetlerine Ankara Bilkent Cyberpark’ta yer alan toplam 9.000 m?’lik Uydu ve Uzay Ar-Ge
Binasi’nda devam etmektedir. Plan-S, 2022 yilinda {i¢ IoT uydusunun yoriingeye firlatilmasi i¢in anlagma

imzalamistir.
Uydularimizdan Bazilari
BILGE

Yiiksek giivenilirlik ve yiiksek basarimi ayni anda saglayabilen ¢ift islemcili bir mimari {izerine
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kurulmustur. Islemcilerin birbirini denetleyerek, gérevin %100 devamlilikla yerine getirilmesini saglayacak
sekilde tasarlanmistir. Yoriingedeki radyasyon etkilerine karst korumali olup, hata durumunda kendini
diizeltebilmektedir. Sistemde kullanilan arayiizler, uzay gorevlerinde kullanilan arayiiz standartlarina uygundur

ve bu sistem {izerinde ESA SpaceWire protokolii, yiiksek hizli veri iletim islevini yerine getirmektedir.
RASAT

RASAT Arastirma Uydusu, Tiirkiye’nin ve TUBITAK UZAY’1n BiLSAT uydusundan sonra sahip
oldugu ikinci uzaktan algilama uydusudur. Yiiksek ¢oziintirliikli optik goriintiileme sistemine ve Tiirk
mithendislerce tasarlanip gelistirilen yeni modiillere sahip olan RASAT, Tiirkiye’de tasarlanip iiretilen ilk yer

gbzlem uydusudur.
GEZGIN

Gergek Zamanli, Cok Bantli Goriintii Sikigtirma Modiilleri bulunan uydumuzdur. Goriintii dizilerinin
gercek zamanda islenmesi, sikistirma oraninin ve kalitesinin telekomutlarla yoriingede ayarlanabilmesi, ticari

ve ihrag kisit1 olmayan pargalarla tiretim, uzayda gilivenli ¢alisma gibi gorevler iistlenmektedir.
KUZGUN

800nm-1700nm (SWIR) tayf aralikli Kizilotesi Kamera igerir. Farkli yoriingeler i¢in ayarlanabilir
aydinlanma siiresi ve Ornekleme periyodu, aydinlanma miktarina gore aydinlanma siiresini otomatik

ayarlayabilme gibi 6zellikleri bulunmaktadir.
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Orta cag Islam Diinyasi’nda Bilim ve Batiya Etkileri

Prof. Dr. Yavuz UNAT"

Bir uygarligin temel 6gelerinden birisi, insana has olan kiiltiirtin devami, yani gelecek kusaklara
aktarimi agisindan 6nem tagiyan egitim, 6gretim ve gelenek kurma, digeri ise uygarligin kendi kendini agabilme

Ozelligidir. Bunlar ise dogrudan dogruya felsefe, bilim ve teknolojiyle baglantilidir.

Bilim saglam ve giivenilir bir bilgi kaynag, bir kilavuzdur. Oyleyse bilimsel bilgi, insana 6zgii uygarlik
kurma yeteneginin temelinde yatan ydnlendirici bir gii¢ olarak karsimiza ¢ikar. Islam Uygarlig1 da kendi
uygarligini saglam temellere oturtabilmek ve dinamizmini olusturabilmek i¢in, tiim diger uygarliklar gibi, ilk

ortaya ¢iktig1 zamanlardan itibaren bilimsel bilgiye ihtiya¢c duymaktaydi.

Orta ¢ag Islam Diinyasi’nda bilimin ortaya ¢ikmas, siirdiiriilebilmesi ve nihayet gelistirilebilmesinde
hiikiimdarlarin rolii biiyiiktiir. Diger uygarliklarda oldugu gibi isldm Uygarhiginda da faydacilik ilkesi
cergevesinde bilime 6nem verilmis, boylece gerek yildiz falciligi anlamina gelen astroloji ve ucuz madenlerden
degerli madenleri elde etme sanati olarak bilinen simya gibi yalanci bilimlere, gerekse sagligi koruma amaci
tagiyan tip bilgisine dnem verilmistir. Astroloji ve simyada arastirma ve gelistirme faaliyetleri ise ¢cogunlukla
mali agidan yiiksek bir destek anlamina gelmekteydi. Ozellikle astrolojik arastirmalar hem astronomi ve
matematik alanindaki ¢caligmalart hem de gozlem faaliyetlerini gerekli kilmaktaydi. Astronomi astrolojinin bu

itibarindan bir siire yararlanmis ve 6rnegin Avrupa’da Kepler’e kadar devam etmistir.

Simya ve astrolojideki ¢aligmalar yiiksek derecede masrafa ihtiya¢ duyduklarindan hiikiimdarlarin ve
varlikli kimselerin destegine biiyiik 6lciide bagliydi. Oyleyse astronomi, diger uygarliklarda oldugu gibi, islam
Uygarliginda da hiikiimdarin astrolojiye olan meraki ve bu merakin giderilmesi i¢cin gdzlemevlerinin
kurulmasiyla geligmistir. Islam Diinyasi’nda daha ilk dénemlerden itibaren hiikiimdarlarin bilime olan bu
destegini gérmekteyiz. Abbasilerin yonetime gelisleriyle birlikte Mansur, Harun Resid, Me‘miin, Miitevekkil
gibi halifelerin zamaninda bilim yogun bir bicimde desteklendi. Bunlara Gazneli Mahmud, Ulug Bey ve Fatih
Sultan Mehmet gibi Tiirk hiikiimdarlarini da dahil etmek gerekir. Bu destekle birlikte sekizinci ylizyildan
itibaren Islam Uygarliginda bilim gelisti. O dsnemde Bat1 Diinyas1 daha Karanlik Cag’dan kurtulamamustr.

Bilimin gelisiminde etkili olan en 6énemli unsurlardan birisi mevcut bilimsel bilgiye ulagsma, onu

* Kastamonu Universitesi, Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Felsefe Boliimii. yunat@kastamonu.edu.tr
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tanimadur. Islam Diinyasi'nda bu amagla sekizinci yiizyilda Me‘m@in doneminde Beytii’l-Hikme ad1 verilen ve
Bilgelik Evi anlamina gelen bir ¢eviri biirosu kuruldu. Dénemin en iinlii bilim adamlari buraya toplandi ve pek
cok bilimsel eser Sanskrit dilinden ve daha da yogun olarak Yunancadan Arapcaya aktarildi. Bu sayede Antik
Yunan eserlerinin biiyiik bir kism1 Yunancadan Arapgaya c¢evrildi. Bu kurum sadece bir ¢eviri biirosu degildi.
Beytii’l-Hikme’de bilimsel ve felsefi toplantilar da diizenlenmekteydi. Burada Suriye’den ve Bizans’tan kagan
bilim adamlar1 ve diisiiniirler de bulunuyordu. Islim Diinyasi’nda bilimsel bilgi bdyle bir ortamda ortaya ¢ikt:
ve kisa siirede gelisti. Islam Dini de bir dl¢iide bu destegi icermekteydi. Peygamberin buyruk ve 6giitlerinden
bir kismi bilimi ve bilgiyi 6vmektedir. Yine Kuran’da birgok ayette dogay1 inceleme 6glitlenmekte, akla yogun

bir vurgu yapilmaktadir.

Yaklasik onuncu yiizyildan itibaren Tiirkler de Islamiyet’i benimsediler ve hakim olduklari dénemlerde
ve memleketlerde agmig olduklari bilim ve 6gretim kurumlari ve bilim adamlari araciligi ile bilimin gelismesine
katkida bulundular. Bunlar arasinda Gaznelileri, Karahanlilari, Selguklular1 ve Osmanlilar sayabiliriz. Gazneli
Mahmud’un destegiyle Gazne sehri bir bilim ve kiiltiir merkezi haline geldi. Unlii Tiirk bilgini Beyrtini
caligmalarini Gazne’de stirdiirdii. Kaggarli Mahmud’un Divdn-1 Ligat-1 Tiirk’i, Yusuf Has Hacib’in Kutadgu
Bilig’i Karahanlilar zamaninda Tiirkce olarak yazildi. Medreseler Selguklu Sultan1 Alp Arslan’in bagveziri
Nizamii’l-Miilk tarafindan kuruldu. Ali Kusgu ¢alismalarmin bir kismini Fatih Sultan Mehmet’in destegiyle
Istanbul’da kaleme alind1. Takiyiiddin tarafindan on altinci yiizy1lm iki biiyiik gozlemevinden birisi Istanbul’da

kuruldu.

Islam Diinyasi’ndaki bu bilimsel birikim, Endiiliis, Sicilya ve Hagli seferleri ile Bati1’ya aktarild1.
Onuncu ve on birinci yiizyilda Bati’da Arap¢adan Latinceye yapilan ¢evirilerle karsilagiimaktadir. Bu gevirilerle

Bati’da On Ikinci Yiizyil Ronesans yasandig artik bilim tarihgileri tarafindan kabul etmektedir.

Yaklasik 200 sene siiren Hagli seferleriyle Miisliimanlarla savasan Haglilar Miisliimanlarla
karsilastiklarinda Islam Uygarligindan cok etkilendikleri ve Avrupa’ya yeni goriisler, yeni diisiincelerle
dondiiler. Arapga 6grendiler ve kendilerini gelistirdiler. Giderek uyanmaya basladilar ve Hiristiyan Orta ¢agda

unutulan kavramlarla yeniden tanistilar.

Islam Diinyas1’ndaki bilimsel galismalarin sekizinci yiizyildan on altinei yiizyila kadar verimli oldugunu
goriiyoruz. Ancak en onemli ¢aligmalar sekiz-on ikinci ylizyillar arasinda olmustur. On ii¢ ve on dordiincii
yiizyillarda dini ve siyasi ¢atigmalarin yogun oldugu bir dénemdir. Bu nedenle bilimsel gelisim yavaglamistir.

On bes ve on altinci yiizyi1lda Osmanlilarin etkisiyle bilimde yeniden canlanmanin yasandigini gériiyoruz.

On altinc1 yiizyildan sonra ise Islam Diinyasi’nda bilimsel gelisim duraklamistir. Bunun birkag dnemli
nedeni vardir. Bunlardan birincisi, Is1dm Diinyasi’nda birlik ve biitiinliigii bozan siyasi ve dini ¢atismalardir.

Emevilerin ve Abbasilerin gii¢lii merkeziyetci idare yapisi nedeniyle bu donemlerde bilim yogun bir sekilde
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gelisti. Ancak sonraki donemlerde bu birligin bozulmasiyla diisiinsel etkinlikler yavasladi.

Islam Uygarliginin ulastigi maddi ve manevi olanaklar Hiristiyan topluluklarin dikkatini ve istegini
cekmistir. Bu nedenle de Misliimanlar bu birikimlerini korumak istemisler ve disaridan gelen tehlikeler
nedeniyle de istikrar kaybolmustur. Dogal olarak boyle bir donemde bilimsel etkinlikten ¢ok askeri beceriler

Onem tagimaya baslamistir.

Miisliimanlar Yunanlilarin bilim anlayismin etkisi altindaydilar. Ornegin Aristoteles’in diisiinceleri
olduk¢a 6nemliydi. Ancak Aristoteles’in ontolojik yargilariyla biyolojik yargilari ayni bakis agisiyla

degerlendirilmis ve bunun bir sonucu olarak bilime de felsefe gibi kuskuyla bakar hale gelmislerdir.

Bir baska 6nemli nokta akil ve inang arasindaki ¢izgidir. Akli ilimler IslAm Uygarliginda yiiksek diizeye
ulasinca nakli ilim taraftarlarinin tepkileri artti ve bir akil-inang tartismasi yagsandi. Anlamsiz ve yararsiz olan

boyle bir tartigma bilimsel gelismelere engel olusturdu.

Orta cag islam Diinyasi’nda Bilimin Baslamas:

Orta ¢ag Donemi, Romalilar zamaninda Hiristiyanligin ortaya ¢ikisiyla baglar. Milattan 6nce 30 yilinda
Romalilar Misir’1 aldilar ve Roma Dénemi bagladi. Ancak Roma Doénemi’nde Hiristiyanlik dini ortaya ¢ikti ve
bu din dordiincii yiizyilda Roma’nin resmi dini olarak kabul edildi. Bundan sonra da diistincede dinilesme siireci
basladi ve Hiristiyanlik dininin etkisiyle Roma ve Roma’nin temelinde olan Antik Yunan bilim ve kiiltiirii
reddedildi. Boylece Bati’da bilimsel etkinlik 6nemini yitirdi. Felsefe ve bilim, dini otoritelere bagl olarak
yiiriitiilmeye ¢alisildi. Hiristiyanlik diisiincesi kendi inanglar1 ugruna Antik bilgi birikimini reddetti. Ozellikle
Aristoteles ve Platon gibi giiclii diisiiniirlere, bu ilk donemde karsi1 durdu. Ancak Aristoteles’in bilimsel 6gretileri
karsisinda bu tutumunu kisa siirede degistiren Hiristiyanlar, bir siire sonra Aristoteles’i kendi diislinsel
merkezlerine oturttular ve bdylece Aristoteles bir otorite haline geldi. Aristoteles’in diisiincesine kars1 ¢ikmak
dinsizlik olarak algilandi. Bu da bilimsel ¢aligmalar1 baltaladi.

Artik Bati bu diisiince bigimi nedeniyle karanlik bir doneme girmisti. Asagi yukart dordiincii yiizyilda
baglayan ve onuncu yiizyila kadar siiren bu doneme bilim tarihgileri Karanlik Cag adini verirler. Karanlik Cag,
Bati’da bilime ve felsefeye katki yapilmayan bir donemi temsil eder. Oyle ki bu dénemde, hatta on dérdiincii
yiizyila kadar olan bat1 diislincesi igerisinde, bilime katki yapmis bir bilim adaminin adin1 vermek neredeyse

imkansizdir.

Antik Yunan’da Platon’un Atina’da kurmus oldugu Akademi, o donemde bilimin mesalesini tasiyan
yegane okuldu. 529 yilinda Hiristiyanlar tarafindan bu okul da kapandi ve Bat1 diislincesi tam bir karanlik
doneme girdi. Bilim adamlar1 yakiliyor, kacabilenler ise Dogu’ya yerlesiyorlardi. Akademi’den kacan bilim
adamlarmin biiyiik bir kismi, Sasani Imparatoru I. Hiisrev’in korumasi altina girdiler ve Dogu’da bilimin

canlanmasinda énemli rol oynadilar.
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Bati’da ayn1 zamanda mezhep catigmalar1 da yasaniyordu. Bu mezheplerden biri olan Nesturiler, 489
yilinda kovuldular ve Iran’in giineyine yerlestiler. Burada Cundisapur Okulu’nu kurdular ve Islam tibbinimn
Antik Yunan tibb1 ile temasini baslattilar. Bu okul aracilig1 ile Antik Yunan tibbi, Islam tibbini etkiledi ve

bilimsel tip caligmalari artt1. Burada kurulan hastane modeli kisa siirede yayginlast1 ve gelisti.

Cundisapur Okulu, dokuzuncu yiizyilda Avrupa’da kurulan Salerno Tip Okulunu etkilemistir. Islam

tibbinin Avrupa’da etkisi Salerno T1p Okulu vasitasiyladir.

Avrupa, Karanlik Cag Donemi’ni yasarken yedinci yiizyi1lda Dogu’da yeni bir din, islam Dini ortaya
¢ikt1. Bu doneme kadar Islamiyet’in ortaya ¢iktig1 Arap Yarimadasi’nda geliskin bir bilimsel faaliyet yoktu.
Dogu’da Hindistan’da, Bat1’da Iskenderiye’de, Bizans’ta ve Suriye’de bilimsel faaliyetler bulunmaktaydi. Islam
Uygarligi da ilk olarak Hindistan’dan etkilendi ve Hint eserleri Arapgaya ¢evrildi. Ancak Bati’da mezhep
catigmalarindan kaganlar ve Akademi’den ayrilanlar vasitasiyla Misliimanlar, Antik Yunan bilimi ile tanistilar
ve Avrupa’nin talip olmadiklar bilimsel bilgiye talip oldular. Yunan, Roma ve Hiristiyan kiiltiirleri kisa siirede

Miisliimanlarin dikkatini ¢ekti ve buralari fethetmeye basladilar.

Yedinci yiizyilin ortalarinda bilim ve kiiltiir merkezi Iskenderiye Miisliimanlarin eline gegti ve
Miisliimanlarin topraklari iran’dan Akdeniz’in Giiney kiyisina, Ispanya’ya kadar genisledi. Bdylece gegmisin
bilimsel ve felsefi degerlerinin korundugu bu yerler islom Diinyasi’na dogru kaydi ve sekizinci yiizyilda
Miisliimanlar diinyanin entelektiiel liderleri olmaya basladilar. Olaganiisti bir hizla bilimsel yapitlari
Yunancadan Arapcgaya cevirdiler. Bu ¢eviri etkinligi dokuzuncu yiizyilda doruga ulasti. Ardindan Miisliiman
bilim adamlar1 bu kaynagi ciddi bir bicimde 6ziimlemeye, elestiri siizgecinden gecirmeye basladilar ve bilime

Ozglin katkilar yaptilar.

Miisliimanlarin bilime ve felsefeye daha ilk dénemden baghliklar1 kayda degerdir. Bilim Islam
diisiincesinde bu destegi hem Kuran-1 Kerim’den hem de bilime destek veren ve hamilik yapan Halifelerden
almigtir. Kuran-1 Kerim’de yer alan birgok ayet bilimi destekleyici nitelikteydi ve Hazreti Muhammet de birgok
hadisinde bu konuya vurgu yapiyor, bilimi destekleyici tavir takiniyordu. Bu da daha ilk donemden itibaren

bilimin geligsmesi i¢in olumlu bir ortam yaratmisti.

Ayrica Abbasi Donemi’nde Mansur, Harun Resit, Me‘m(n gibi halifeler bilime biiyiik destek veriyorlar,
ozgiir tartisma ortamlar1 olusturarak bilim adamlarinin Islam topraklarma gemlerini sagliyorlardi. Ornegin 786-
809 yillar1 arasinda halifelik yapan Harun Resit, Bagdat’1 bilim ve kiiltiir merkezi getirmeye biiyiik gayret
gostermesiyle taninir. Bunun i¢in oncelikle bir ¢eviri biirosu niteligindeki Bilgelik Evi’ni kurdu ve burada
ceviriler yapilmasini sagladi. 813-833 yillar1 arasinda Halifelik yapan Me‘miin zamaninda burasi bir akademiye
doniistii. Hatta Me‘miin’un, o donemde zengin bilim ve felsefe yapitlariyla dolu olan Sicilya Kiitiiphanesi’nde

bulunan yapitlar1 Sicilya Krali’'ndan istemek i¢in mektup yazmis oldugu ve Horasan’dan Bagdat’a develerle
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kitap tasittigi da bilinmektedir. Me‘miin bununla da kalmady, ilk defa olarak gézlemevi ad1 verilen yapilari insa

ettirdi ve astronomlar1 burada topladi.

Asag1 yukari on ikinci yiizyildan sonra Islam Diinyasi’ndaki bilimsel faaliyetlerin hiz1 birtakim nedenlerden
dolay1 yavaslasa da on altinct yiizyila degin slirdii. Miisliimanlarin Antik Yunan bilimini terciime edip
kullanmalar1 sayesinde Antik Yunan kiiltiirii kaybolmadi. On birinci yiizyilda Bati Antik Yunan kiiltiirtiyle
Miisliimanlar vasitastyla karsilasti. Miisliiman bilim adamlariin eserleri sayesinde Antik kiiltliriin bilgisini
yeniden elde etti ve bu ylizyildan sonra yaklasik iki yiiz yil siiren bir ¢eviri faaliyetine basladi. Dogal olarak bu
ceviriler Arapcadan Latinceyeydi. Bu sayede Avrupalilar hem Antik bilim mirasina kavustular hem de
Miisliimanlarin yaptiklar1 bilimsel ¢alismalarla karsilastilar. Bu da ister istemez on ikinci yiizyilda bilim ve

kiiltiirde Bati’da yeni bir kiiltiir devinimine yol agti ve Ronesans’in ortaya ¢ikisiyla devam etti.

islam Diinyasi’nda Matematik

Yunancadan pek c¢ok matematik eseri c¢evrilmistir. Bu
cevirilerle birlikte 8. yiizy1lda konumsal Hint Rakamlar1 [slam
matematik¢ileri tarafindan kullanilmaya baslanmistir. Bu

rakamlar daha sonra Bati’ya gecmis ve Roma Rakamlari’nin

yerini almistir.

Bilgelik Evi

Islam matematikgilerinin katki yaptiklar1 alanlar
geometri, cebir ve trigonometridir. Ozellikle cebire yapilan
katkilar goz kamastiricidir ve bu katkilarla cebir Islam matematikgileri tarafindan bagimsiz bir disiplin haline
gelmistir. Bu konuda Harezmi, Eba Kamil, Kereci, Omer Hayyam gibi matematikgilerin katkilar1 ¢ok biiyiiktiir.
Trigonometri konusunda ise IslAim matematikgilerinin katkilar1 olaganiistiidiir. Siniis ve kosiniis kavramlarini
Hint matematiginden alan Islam matematikgileri, kisa siire i¢erisinde bunlara diger trigonometrik fonksiyonlari

eklediler ve ag1 hesaplarindan kiris yerine siniisii kullanarak bu alana katkilar yaptilar.

Matematik alaninda adi anilacak kisi hi¢ kuskusuz 11. yiizyil bilim adamlarindan Harezmi’dir. Harezmi
matematik konusunda iki 6nemli kitap kaleme almistir. Bunlardan birincisi aritmetik konusundadir ve Hint
Rakamlari adim tasir. Arapgasi kayip ancak Latincesi elimizdedir. Burada Harezm1 on rakamli konumsal Hint

rakamlarini tanitmistir. Batililar on tabanli sistemi bu eserle 6grenmislerdir.

Harezmi’nin matematikle ilgili diger eseri Kitdb el-Muhtasar fi Hisab el-Cebr ve el-Mukdbele Hesabt
adini tasir. Cebir konusunda yazilmis ilk bagimsiz eserdir. Eserde “cebir” sozciigli bir denklemdeki negatif

terimin esitligin Obiir tarafina alinarak pozitif hale getirilmesi, “mukabele” sézciigii ise denklemde bulunan
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ayni cins terimlerin sadelestirilmesi anlaminda kullanilmistir.

Harezm1 bu eserinde birinci ve ikinci derece denklemlerin ¢éziimleri, binom ¢arpimlari ve miras hesabi

gibi konular ele almigtir.

Harezmi’nin bu eseri, Latinceye 12. ylizyilda Chesterli Robert ve Cremonali Gerard tarafindan
cevrilmis, kitabin adinda yer alan “el-cebr” kelimesi de “algebra” bicimine doniismiistiir. Cebir kelimesi bu

sekilde Bati dillerine ge¢cmistir.

Cebir konusunda bir diger énemli kisi Abdiilhamid ibn Tiirk’tiir. Abdiilhamid ibn Tiirk denklemleri

ayrintili olarak incelemis ve 6zel durumlarin geometrik kanitlarini vermistir.

Harezmi’nin Kitab el-Muhtasar fi Hisdb el-Cebr ve el-Mukdabele adl1 kitabindan
Harezmi’nin denklem ¢dziimleri daha ¢ok pratik amaglara uygundu. Oysa Abdiilhamid ibn Tiirk’{in
kitab1 daha kuramsaldir. Buna karsin ne Harezmi ne de Abdiilhamid Ibn Tiirk cebirsel ¢dziimler icin ispat

vermemis, yalnizca geometrik aciklama bigimlerini sunmuslardir.
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Fitzgerald’in rubaileri terclime etmesiyle de sair yoniiyle iinlendi. =
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Fitzgerald’in bu ¢evirisi Hayyam’a olan hayranligi arttirdi ve 1892°de o]

Londra’da Omer Hayyam Kuliibii kuruldu.
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Hayyam’in genelde matematigin ve 6zelde analitik geometrinin

dereceden denklemlerin ¢oziimiinde geometrik yaklasimi benimseyen

tarafindan agilamamustir.

Omer Hayyam’m matematige iliskin arastirmalar1 dzellikle sayilar kurami, Oklit’in Besinci Postiila’st
ve cebir alaninda yogunlasmistir. Oklit‘in Elementler’i iizerine yapmis oldugu bir yorum olan “Oklit’in
Kitabinin Problemli Postiilalar1 Uzerine Yorum” adli eserinde islemler sirasinda irrasyonel sayilarin da rasyonel
sayilar gibi kullanilabilecegini ilk defa kanitlamistir. Onun bu kitab1 ayrica Oklit-dis1 geometrilerin kurulmasina

onciiliik etmistir. Bu alanda gelistirdigi teorem, parabolik, eliptik ve hiperbolik geometrilerin ilk bi¢imleridir.

Hayyam’in katkida bulundugu alanlardan en &nemlisi cebirdir. Omer Hayyam, {igiincii dereceden
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denklemleri de kapsayan bir¢ok cebirsel denklemi siiflandirmis ve bunlardan bir¢ogu icin ¢oziimler teklif
etmistir. Bunlar arasinda ii¢ilincii dereceden denklemlere iliskin geometrik ¢oziimler ve diger bir¢ok denkleme

iliskin kismi geometrik ¢éziimler yer almaktadir.

Trigonometri de Miisliiman matematikgiler tarafindan gelistirilmistir. Antik Yunanl matematikgilerinin
astronomi problemlerinde yegane kullandig1 trigonometrik ¢izgi bir yayin iki katinin kirigsinden ibaretti. Bu
nedenle Antik Yunanli matematikgiler icin astronomik hesaplarda varligina liizum goriilen cetvel “Yay-Kiris

Cetveli” idi.

»
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yaylarin kirisleri yerine siniisleri kullanilmaya baslanmis ve Kirisler Cetveli,
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11. yiizyilda iinlii bilim adami Beyruni, Kanun el-Mesudi adl1 eserinde, trigonometriye uzun bir giris

ayirmis ve trigonometrik fonksiyonlari birer oran veya say1 niteliginde tanitmustir.

13. yiizy1lda matematik ve astronomi bilgini Nasiriiddin el-Tusi, Siniis Teoremini bulan kisidir. Daha

once de Islam matematikgileri bu teorem iizerinde calismislar ancak basarili olamamislard.

Miisliimanlar baglangigta trigonometriyi astronomiye iligskin arastirmalar1 ve hesaplamalar1 esnasinda
kullantyorlardi. Bu yiizden bu birikimlerini astronomiye iliskin kitaplarda sergilemeyi uygun gérmiisler ve
bagimsiz eserler yazmamislardi. Trigonometri alaninda ilk bagimsiz eser, Tusi tarafindan yazilmis olan Kesenler
Teoremi adli eserdir. Bu kitapla birlikte trigonometri astronomiden ayrilmis ve matematigin bir dali olarak
goriilmeye ve degerlendirilmeye baglanmistir. Avrupa’da trigonometrinin bagimsiz hale gelmesi i¢in 15. ylizyih

beklemek gerekecektir.
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Islam Diinyasi’nda Astronomi

Arapgada ilm-i heyet ya da ilm-i felek terimleriyle karsilanan astronomi, islam Diinyasi’nin daha ilk
donemlerinden itibaren ilgiyle karsilanmistir. Halife Mansur, astronomi ile ugrasan ilk halifedir. Daha sonra
gelen halifelerin gogu bu konuda onu takip etmistir. O siralarda astronomi Iranlilarda yaygindi. Bu astronomlar
arasinda en meshuru 8. ylizyilda yasamis olan Nevbaht’tir. Bu kisi Mecusi iken Mansur vasitasi ile Miisliiman

olmus ve miineccimbasiliga getirilmistir.

Mansur, gezegenlere merakliydi. Fars, Hint ve Rum memleketlerinden birgok astronom yanina gelerek
hizmetine girmisti. Bunlarin arasinda Mankah adli Hintli bir astronom da bulunmaktaydi. Mankah, Mansur’a
Sanskrit dilinde yazilmis bir astronomi kitabi hediye etti. Mansur bundan ¢ok etkilenmisti. Derhal bu kitabin
Arapcaya terciime edilmesini emretti. Bununla yetinmeyen Mansur, Rum hiikiimdarina bir mektup yazarak
mevcut bilimsel kitaplari istedi. Rum hiikiimdarindan gelen kitaplar arasinda Milattan Sonra ikinci yiizyil
astronomlarindan Batlamyus’un Almagest adli matematiksel astronomi eseri de yer aliyordu. Bu kitap
Miisliimanlarin ilgisini ¢ekti ve bundan sonra da Islam astronomlar1 gesitli gdzlem aletleri ile Batlamyus’un

yontemleri lizerine Bagdat’ta Giines ve Ay’in yoriingelerini ¢esitli zamanlarda incelenmeye basladilar.

Astronomi Halife Me‘mlin doneminde daha da ilgi gordii ve gelisti. Her seyden 6nce astronomi
tarihinde ilk gdzlemevleri bu dénemde kuruldu. Gergi Isldim Diinyasi’ndan once Iskenderiye’de bir
gozlemevinin varligindan s6z edilmektedir. Ancak bu gézlemevi organize bir kurum degildi. Organize bir kurum

olarak gdzlemevleri ilk defa Islam Diinyasi’nda karsimiza gikar.

Islam Diinyasi’nda pek ¢ok gozlemevi vardir. Bunlardan biiyiik bir kismi, hiikiimdarlar tarafindan
kurulmustur. Ayrica 6zel ve seyyar gézlemevleri de bunlar igerisinde yer alir. Bu gézlemevlerinde, muntazam
ve devamli gozlemler yapilmistir. Gézlemevinin sabit bir yeri, 6zenle ve dikkatle hazirlanmis aletleri, 6zel bir
kiitiiphanesi, gozlemcileri, hesapgilari ve bu gozlem ve hesaplari degerlendiren astronomlar1 vardi.

Arastirmacilara yardimei olmak amaci ile idari elemanlar da gorevlendirilmisti.

Gozlemevlerinin kuruluslarindaki en 6nemli neden, dakik gézlemler yapmak i¢in aletlerin boyutlarmin
biiyiimesi ve bu nedenle bu araclarin bir yere konulmasinin gerekli olusudur. Islam gozlemevlerinin birgogunun
kurulusu da hiikiimdarmn astrolojiye karsi olan ilgisine bagli olmustur. Ancak islam gozlemevleri, gergekte, bir

astrolojik ¢alisma kurumu degil, bilimsel bir kurum idi.

Islam gozlemevleri, cogunlukla hiikiimdarlarin veya yiiksek mevki sahibi kimselerin tesebbiisleri ile

kurulmustur. Fakat gbzlemevleri daimi bir kurum olarak diisiiniilmediginden ¢ogu kisa dmiirlii olmustur.

Gozlemevindeki faaliyet, astronomi biliminin ve ona yardimei1 bilim dallarinin meseleleri iizerindeki

arastirma ve ¢alisma mahiyetini tasiyordu. Amag, dakik gézlemlere dayanan yeni ziclerin olusturulmasi idi.
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Yani gozlemler yardimi ile eski astronomik cetveller diizeltilerek daha miikemmelleri hazirlaniyor ve bu isle

ilgili her tiirlii caligma gézlemevinin faaliyet programinda 6n planda yer aliyordu.

Gozlemevlerinde yapilan gozlem sonuglar zic adi verilen kataloglara kaydediliyordu. Zicler ayni
zamanda, donemlerindeki trigonometriye, kiiresel astronomiye, takvim gesitlerine ve yapimina, izdiisiim
yontemlerine, gézlem aletlerinin yapilisi ve kullanima, astrolojiye ve ibadet vakitlerinin belirlenmesine iliskin

bilgileri de kapsamaktaydilar.

Ik Islam gozlemevi, Halife Me‘min zamaninda 9. yiizyilda Bagdad’ta kurulan Semmasiye
Gozlemevi’dir. Ikincisi ise, yine Me‘min tarafindan Sam’da kurulan Kasiyin Gozlemevi’dir. Bu
gozlemevlerinde, 6zenle hazirlanmis aletler, 6zel bir ¢aligma yeri, belirli bir faaliyet programini olugturmak
i¢in birbirleri ile is birligi yapan bilim adamlarindan olusan bir bilimsel heyet ve nihayet bilime biiyiik deger

veren bir halife olan Me‘min’un himaye ve yakin ilgisi gibi sartlarin hepsini bir arada bulmaktay1z.

Me‘miin déoneminde sadece gozlemevleri kurulmadi. Bu gézlemevlerine bagl olarak jeodezi yani Yer
olgiimii galismalar1 da yapildi. Yer’in kiiresel oldugunu Milattan Once 4. yiizy1lda Antik Yunanli astronomlar
kanitlamiglardi. Ancak Milattan Sonra 4. yiizyilda Hiristiyanligin etkisiyle Avrupalilar Yer’in diiz olduguna
inanmiglardi. Oysa Misliiman astronomlar Antik Yunan astronomisinin etkisiyle Yer’in sekli konusunda siiphe

etmediler. Yer’in kiiresel oldugunu biliyorlar ve dl¢limleri bu gergcege gore yapiyorlardi.

Islam astronomlari, Yer dl¢iimii ile ilgili bu bilgilerde standart Slgiilerin tam olarak bilinemeyisi
nedeniyle, kendi yontem ve 0lcii birimleriyle Yer’in gercek boyutlarini arastirmaya koyuldular. Bu is i¢in,
Me‘min’un emriyle, meridyenin 1 derecelik yaymin 6l¢iilmesi ve bu yolla Yer’in ¢ap1 ve ¢evresinin bulunmasi

calismalar1 basladi.

Kaynaklara gore boyle bir 6l¢tim iki farkli yerde yapilmistir. Bunlardan biri Sincar Ovasi’nda, digeri
ise Tadmur ve Rakka arasindadir. Bu iki 6l¢iim sonucunda bir derecelik meridyen yay1 gercek degere ¢ok yakin

olarak 112 metre bulunmustur.

Miisliiman astronomlar birbirleriyle baglantili iki tiir etkinlik izerinde yogunlasmislar hem gozlem
aletleriyle gokyliziinii gozlemlemisler hem de gdzlem wverilerini hareketli geometrik diizeneklerle

anlamlandirmaya caligsmislardir.

Bunlardan ilki pratik astronominin sahasina giriyordu ve bu konuda Islam astronomlari, gézleme daha
yatkin olan bilim anlayislarinin bir sonucu olarak derin izler biraktilar. Ik gdzlemevleri onlar tarafindan kuruldu;
gozlemlerin dakikligini arttirmak icin yeni gézlem araglar1 ve gozlem teknikleri gelistirdiler; hatta bu amagla,

acilarin 6l¢timiinde kirisler yerine yeni bulunan trigonometrik fonksiyonlari kullanmaya basladilar.
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Miisliiman astronomlari kuramsal astronominin sahasina giren ikinci etkinlikte ayn1 6l¢iide basarili
olduklarim sdylemek zordur. Miisliiman astronomlar, Aristoteles’in yolundan giderek, Yer’in hareket etmeksizin
evrenin merkezinde durduguna ve Giines de dahil olmak {izere diger biitiin gok cisimlerinin onun ¢evresinde
dairesel yoriingeler iizerinde sabit hizlarla dolandigina inandilar. Bu konuda, Batlamyus’un kuraminin énemli
degisiklikler yapilmaksizin aktarildigi goriilmektedir. Buna karsin asagi yukari 12. yiizyildan sonra Aristoteles
ve Batlamyus’un Yer Merkezli kurami 6zellikle filozoflar arasinda tartisildi ve astronomlar arasinda yeni
kuramlar ve modeller giindeme geldi. Ancak bu modeller yine Yer’i merkeze aliyordu. Ancak tiim bu tartigmalar

Ronesans’ta Kopernik tarafindan ortaya atilacak olan Giines Merkezli kurama temel hazirlayacaktir.

11. yiizyilda Miisliiman astronomlar ¢ok daha 6nemli ¢aligmalara imza attilar. Tiirk hiikiimdar1 Gazneli
Mahmud’un himayesinde ¢alismalarini stirdiiren biiyiik bilginlerden Beyruni, Astronomide Mesud 'un Kanunu
adli 6nemli bir kitap kaleme ald1 ve bu kitabinda trigonometrik fonksiyonlar1 birer oranti bi¢iminde sundu.
Yine bu eserinde, daha Avrupa’da Yer’in kiiresel olup olmadig tartigilirken Yer’in hareketini tartigti. Kitabin

adinda yer alan Mesud ise Gazneli Mahmud’un oglunun adiyd: ve kitap ona adanmisti.

9. ve 11. yiizyillar arasinda Islam astronomisinde ii¢ dnemli astronomla karsilasiriz. Fergani, Battani
ve Beyrlni. Her ii¢ii de astronomi alaninda 6nemli ¢alismalar yapmislar ve sadece dogudaki bilimsel ¢aligmalart
degil batidaki bilimsel ¢calismalar1 da etkilemislerdir.

Islam astronomisinin 6nemli problemlerinden biri olan evrenin ve gezegenlerin biiyiikliikleri konusunda
yapilan ¢alismalarin hi¢ birisi Bati’da Alfraganus adiyla taninan Fergani’nin c¢alismasi kadar yayginlik
kazanmamuistir. Fergani, gezegenlerin ve sabit yildizlarin uzakliklarina, hacimlerine ve ¢aplarina iligkin verdigi
degerler diger Islam astronomlar1 tarafindan ¢ok kiigiik farklarla kabul edilmistir. Yazmis oldugu Astronominin
Temel Prensipleri adli eseri Dogu’da oldugu kadar Bati’da etkili olmustur. Hatta eserin Bat1 Diinyasi’na olan
etkisi daha da biiytiktiir. 12. ylizyilin ilk yarisindan 15. yiizyilin sonuna degin eser, Avrupa’da astronominin

gelisimini yogun bir bi¢gimde etkilemistir.

Astronominin Temel Prensipleri ilk olarak 1134 yillarinda Sevilleli John tarafindan Latinceye
cevirmistir. Son ¢evirisi ise 1669 yilinda yapilmistir. Bu ¢eviri ile birlikte eser 4 kez Latinceye ¢evrildigi gibi
Ibraniceye, Italyancaya ve Fransizcaya da terciime edilmistir. Son olarak eserin yirmi dordiincii boliimii

Sacrobosco’nun Kiire adli eseri ile birlikte 1556 ve 1564’te olmak tizere iki kez de basilmistir.

Fergani’nin 14. yiizyilin iinlii italyan sairi Dante {izerindeki etkisi de bilinmektedir. Dante’nin dort
kitaptan olusan ve felsefi, siyasi ve ahlaki konulari ele alan Sé/en adli eserinin ikinci kitab1 astronomi ile ilgilidir.
Yine /ldhi Komedya adl iinlii eseri, kozmolojiye iliskin goriisler icermektedir. Dante’nin gerek Sélen’inde
gerekse [lahi Komedya’sinda yer alan astronomi fikirleri Fergani’den almmustir. /lahi Komedya, Dante nin

Cehennem, Araf ve Cennet’e yaptig1 seyahatin bir dykiisiidiir. Yazar seyahatini dramatik bir bicimde anlatir.
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Cehennem, Araf ve Cennet gezisinden sz ederken Orta ¢ag biliminin bir dzetini yapar. Eserindeki Islam etkisi
ise iic adimda kendini gosterir: Isra yani goge yiikselis, Mirdc ve Isra ile Mirac’in birlesmesi. Bu konuyu daha

once 13. yiizyilda Ibn Arabi ele almistir.

Fergani, Yer’in ¢evresine iligkin verdigi degerle de {inliidiir. Astronomi eserinin Sekizinci Boliim’tinde
Yer’in ¢evresine iligskin olarak Yer’in 1 derecelik yayinin miktar1 111 kilometre olarak verilmistir. Bu deger
Me‘miin zamaninda Sl¢tilen degerdir. Bu degere gore Yer’in ¢evresi 40.250 kilometredir ve 40.120 kilometrelik
gergek degere ¢ok yakindir. Bu deger sonradan {inlii kagif Kristof Kolomb tarafindan kullanilacaktir. Kolomb,
Ispanya ile Bat1 Hint sahilleri arasinda bulunan okyanusun gok genis olmadig1 fikrine bu deger sayesinde
ulagmigtir. Amaci bu sahillere kisa stirede ulagsmakti ve bu deger onun tam aradigi degerdi. O halde Bat1 Hint

sahillerine ulagmak i¢in Kanarya Adalari’ndan Bati’ya dogru 25 bin millik bir yolculuk yapmak yeterliydi.

Bati’da Albategnius adiyla tanman Battani ise 10. yiizyilin en 6nemli astronomlarindan ve
matematikgilerinden biridir. Rakka’da 6zel bir gozlemevi kurmus ve burada 887-918 tarihleri arasinda son
derece dnemli gozlemler yapmustir. Glines, Ay ve gezegenlerin hareketlerini gézlemlemis, yoriingelerini dogru
bir bi¢cimde belirlemeye ¢alismistir. Giines ve Ay Tutulmalari ile ilgilenmis, mevsimlerin siiresini biiyiik bir
dogrulukla hesaplamis, ekliptigin egimini de dakik olarak belirlemeyi bagarmistir. Battani bu ¢alismalarini Zic-
i Sabi adli eserinde vermistir. Zic-i Sabi, hem yazildig1 dénemde hem de bu dénemden sonra uzun siire etkili

olmus ve astronomi ¢alismalarinmi etkilemistir.

Battani’nin Zic-i Sabi’de verdigi trigonometrik degerler oldukea dakikti ve astronomlar arasinda uzun
siire bu degerler kullanildi. Yine egime iliskin verdigi deger donemine gore en kesin degerdi. Zic-i Sabi, ilki

12. yiizyilda olmak tizere birka¢ defa Latinceye terciime edildi.

Onun bu dakik degerleri sonraki astronomlar tarafindan da kullanildi. Rénesans’1n iinlii astronomu ve
Giines Merkezli Sistem’in kurucusu Kopernik bile onun gézlem degerlerini ve verilerini kullandi. Kopernik’in
1543 yilinda Giines merkezli kuramini verdigi tinlii kitabt Gk Kiirelerinin Hareketi’nde Battani’ye ¢ok sayida

atif vardir. Oyle ki Battani, Giines’in hareketine iliskin dl¢iimlerde Kopernik’ten bile daha dakikti.

11. yiizyilin ¢ok yonlii bilginlerinden biri olan Beyrini’nin biiyiik Tiirk hiikiimdarlarindan Gazneli
Mahmud’un oglu Mesud igin 1030 yilinda hazirladig1 Astronomi ve Astrolojide Mesud 'un Kanunu adli meshur
astronomi kitabi, Islam Diinyasi’nda bu alanda yazilmis olan en kapsamli eserlerden biridir. Trigonometriye
ayrilmis olan uzun giris boliimiinde, trigonometrik fonksiyonlarin birer oran veya say1 niteliginde olduklarina

dikkat ¢ekilmis ve birim ¢emberin yarigcapinin 1 olarak kabul edilmesi dnerilmistir.

Yer’in giinliik hareketi iizerinde duran Beyriini, bu konuda bir de kitap yazmistir. Ancak bu eser

kayboldugu icin, goriislerini ayrintilartyla bilme sansimiz yoktur. Ancak Aristoteles fiziginin hakim oldugu bir
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donemde, bu konunun giindeme getirilmis olmasi olduk¢a 6nemlidir. Bati’da bu tiir tartismalar 14. ve 15.

yiizyilda baglayacaktir.

Teleskopun kesfine kadar yapilan gdkylizii gozlemlerinin amaci, gdk cisimlerinin konumlarinin
mimkiin oldugunca hassas bir sekilde belirlenmesidir. Beyrini, bunun i¢in gézlem aletlerinin boyutlarini
bliylitmek yerine, ag1 biiylikliiklerinin okundugu cetvellerin ¢apraz gizgilerle taksimatlandirilmasi yontemini
gelistirerek, Verniye Ilkesi’nin temellerini atmustir. 16. yiizy1l sonlarinda, {inlii astronomlardan Tycho Brahe

(Tayko Brahe) de bu yontemi kullanacaktir.

Beyrini sadece bir astronom degildir. Kimya, cografya, fizik alanlarinda da ¢alismis ve 6nemli eserler

birakmis ¢ok yonlii bir bilim adamidir.

11. yiizyil astronomlarindan Endiiliislii Zerkali, Toledo’da bir gbzlemevi kurdu ve 1061-1080 yillari
arasinda yaptig1 gozlemleri kaydetti. Bu tablolar daha sonra Kastilya Krali Onuncu Alfonso’nun 1252’de
yaptirdigi Alfonso Tablolari’nin hazirlanmasinda kullanildi. Zerkali yaptig1 gdzlemlerde 6nemli sonuglara ulast

ve Batlamyus astronomisinin dogrulugu konusunda kuskularin olugsmasinda 6n ayak oldu.

Gerek Beyrni’nin gerekse Zerkali’nin ¢aligmalartyla Yer merkezli kuramin bazi eksikleri giindeme

gelmis ve bu eksiklikler sonraki donemlerde Miisliiman astronomlar tarafindan yogun bir sekilde tartisilmistir.

Islam Diinyasi’nda gézlemevi kurma gelenegi uzun siire devam etmistir. Bu gézlemevleri arasinda Tiirk
Hiikiimdarlarin destegiyle kurulanlar ayrica 6nem tagimaktadir. 1074 yilinda Selguklu Sultani Celaleddin Meliksah,
iinlii bilim adami Omer Hayyam’a Isfahan’da bir gézlemevi kurdurdu. Meliksah Gozlemevi adiyla amlan bu

gdzlemevinde Omer Hayyam disinda 6nemli astronomlar ¢alist ve son derece dakik bir takvim hazirlanda.

Yine iinlii Mogol Hiikiimdar1 Hulagii, 1256 yilinda dénemin {inlii bilim adami Nasiriiddin-i Ts1’yi
Ismaililerin elinde kurtard: ve Meraga Gozlemevi’ni kurdurdu. Bu gézlemevi ¢cagimin ilerisinde bir gdzlemevidir

ve Ozellikle araclar1 bakiminda dikkat ¢ekicidir. Bati’da bu ayarda bir gézlemevinin kurulmast i¢in 16. yiizyih

beklemek gerekecektir.
G . . L] .
Dairesel hareketi " Dairesel
C il .
dogrusal harekete geviren Vi hareketi  dogrusal
B Tasi Cifti. C noktast, igteki e harekete ¢evirmek
kiigiik dairenin, biyiik icin  Kopernik’in
S — .
A daireye gore ters yondeki - kullandig1 model
hareketi ile, GD dogrusu |
(biiyiik  dairenin  ¢api)
D iizerinde hareket eder.
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Tisi, burada son derece basarili gbzlem aracglari insa etmis, oldukca dakik gozlemler yapmistir. Bu
gozlemlere dayanarak bir astronomi kitabi kaleme almis, bu eserinde Yer merkezli sistemini elestirmis, hatalarini
ortaya koymus, yine Yer merkezli bagka bir sistemin planin1 vermistir. Bu sistem basarili olamamis, ancak
Kopernik’e giden yolu agmistir. T(isi, ayni1 zamanda astronomide kullanilmak iizere yeni geometrik modeller
de iiretmistir. Bunlarin icerisinde en meshuru Tasi Cifti ad1 verilen ve dairesel hareketi dogrusal harekete ceviren

modeldir. Bu model daha sonra Kopernik tarafindan da kullanilmistr.

Batlamyus astronomisine iliskin elestiriler Ttsi ile doruk noktasina ulasir ve 14. yiizyilda da devam
eder. 14. yiizyilin énemli astronomlarindan Ibn el-Satir da ayni elestirileri Batlamyus astronomisine yoneltti
ve Bat1 astronomisini etkileyen yeni bir Ay Kuramu tasarladi. ibn el-Satir, pek cok yénden Kopernik’in dnciisii

sayilmaktadir. Kurgulamig oldugu Ay kurami Kopernik’in Ay kuramina ¢ok benzer.

Meraga Gozlemev’inde kullanilan araglardan iki yildiz arasindaki mesafeyi, gok cisimlerinin
yiikseklik ve azimutlarini bulmak icin kullanilan Zat el-Rubeyn

Kopernik’e gelene kadar yeni gezegen modelleri olusturma
konusunda hi¢bir ¢alisma Endiiliisli astronom Bitriici’nin ¢alismalari
kadar meshur olmamustir. 13. Yiizyil astronomlarindan Bitriici, Astronomi
Kitab1 adl1 eserinde Batlamyus modelinin elestirilmesine son vermek
amaciyla yeni bir gezegen modeli sundu. Gerg¢i bu yeni modelde de Yer
merkezde idi ama astronomlar tarafindan heyecanla karsilandi.
BitrGci’nin bu eseri 1217 yilinda Latinceye c¢evrildi ve Batili
astronomlarin ellerinden diigiiremedikleri bir eser haline geldi. Kitap, bu
ylizyilin 6nemli bilim adamlarindan biri olan Roger Bacon da dahil olmak

iizere pek ¢ok bilim adami tarafindan kullanildi.

Tirk hiikiimdarlar tarafindan kurulan en onemli gézlemevi
kuskusuz Semerkant’ta Ulug Bey tarafindan kurulan Semerkant

Gozlemevi’dir. 15. ylizyilda kurulan bu goézlemevi tiim diinyada bu

donemde kurulmus olan en onemli gozlemevidir. Gozlemevinde

Istanbul Goézlemevi

kullanilan araglar oldukg¢a dakikti ve bu araclarla son derece 6nemli
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arastirmalar yapildi. Astronomik veriler Ulug Bey Katalogu adli astronomi kataloguna kaydedildi. 17. ylizyilda

Greenwich Gozlemevi’'nin kurucusu Flamsteed bu katalogdan yararlandi.

Semerkant Gozlemevi Osmanli tarihi agisindan da 6nemlidir. Bu gézlemevinde ¢aligan Ali Kuseu 1472
yilinda Fatih’in davetiye Istanbul’a gelecek ve Osmanlilarda matematiksel bilimlerin canlanmasini
saglayacaktir. Kuscu 15. ylizyilin 6nemli bilim adamlarindandir. Son yapilan arastirmalarla, Avrupa’da cagdasi

olan bazi 6nemli astronomlari etkiledigine iligskin kanitlar bulunmustur.

Avrupa’da gozlemevi agma diisiincesinin 16. ylizyilda basladigi diisiiniiliirse gerek Meraga, gerekse

Semerkant gézlemevinin konumlar1 daha da iyi anlagilmaktadir.

16. yiizy1lda Istanbul’da Takiyiiddin tarafindan Istanbul Gozlemevi kuruldu. O dénemde diinyada iki
gozlemevi bulunmaktaydi. Birisi Istanbul Goézlemevi, digeri de Danimarkalilarin kurduklari Uranienburg
Gozlemevi idi. Ikisi de son derece dnemliydiler. Ozellikle iki gdzlemevinde kullanilan araglar ¢ok dakikti.
Ancak yapilan ¢alismalar Takiyiiddin tarafindan kurulan Istanbul Gézlemevi'nin araglarinin ¢ok daha iyi
oldugunu gostermistir. Ancak Takiyiiddin’in kurdugu goézlemevi 1580’te yiktirildi ve Osmanlilarda ve islam

Diinyasi’nda astronomi bilimi bu derece ileri bir konuma bir daha ulasamad.
Islam Diinyasi’nda Fizik

Islam Diinyasi’nda yogun ¢alisilan bilim dallarindan birisi de fiziktir. Antik Yunan’da oldugu gibi fizik
biliminin karsilig1 olan ¢alismalar doga felsefesi altinda yiiriitiiliiyordu. Fizik biliminin doga felsefesi
konularmin igerisinde yer almasit 17. ylizyila kadar stirmiis ve Newton ve yeni fizik anlayisi ile birlikte fizik

bilimi doga felsefesinden ayrilmistir.

Islam Diinyas1’nda fizik biliminde ele konular mekanik ve optiktir. Mekanik alaninda doga felsefesinde
Miisliimanlar Aristoteles’in izinden giderek Aristoteles’in kozmoloji anlayisini kabul etmislerdir. Bilindigi gibi
Aristoteles’in fizik anlayigi evren anlayisi ile i¢ igedir. Bu evren anlayisina gore evrende iki hareket vardir:
Dogal ve zorunlu hareket. Aristoteles’e gore hareket belirli bir cismin belirli bir bigimde gerceklesen

deviniminden olusur. Bu devinimin hem bir yapicist hem de bir amac1 vardir.

Aristoteles, hareket konusunda oldukca yol kat etmis olmakla birlikte, bazi ayrintilarda agmaza
diismekten kurtulamamugtir. Ornegin zorunlu hareket sagduyuya uygun olarak agiklanabilmekteydi. “Kuvvet
uygulanmazsa cisimler hareket etmezler” ilkesine dayanarak konuyu irdelemis olan Aristoteles, “kuvvet

uygulayanla uygulanan arasinda fiziksel bag olmalidir” gibi ek bir ilke daha benimsemisti.

Ancak eger kuvvet uygulayan ile uygulanan arasinda fiziksel bag olacaksa, firlatilma durumunda bu

bag ortadan kalktig1 halde nesne bir siire daha nasil yol almaktadir? Aristoteles bu problemi ¢dzmek i¢in ek
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baz1 tedbirler getirmisti. Buna gore nesne firlatildiginda, kuvvet ortama aktarilmaktadir. Ortama aktarilan bu

kuvvet firlaticiyla bag1 kesildikten sonra da nesneyi bir siire hareket ettirmektedir.

Bu biraz aceleye getirilmis ¢6ziim 6nerisi problemi yeterince ¢ozliimleyemedigi gibi, ek sorunlara da
yol agmustir. Ornegin nesneler neden bir siire sonra durmaktadir? Aristoteles’e gére bunun nedeni havanin veya
ortamin direncidir. Eger bu gerek¢e dogruysa o zaman ortam veya hava hem cismi durduran hem de hareket

ettiren olmaktadir ki, bu acikca bir ¢eliskidir.

Islam Diinyasi’nda da ana ¢izgileriyle benimsenen bu agiklama modeli, Bat’da Avicenna olarak tanman
Ibn Sina’nin dikkatinden kagmamis ve yukarida deginilen eksiklik ve yetersizlikleri giderecek bir sekilde

yeniden diizenlenmistir.

Ibn Sina’ya gore, bir nesne firlatildiginda, firlaticiyla fiziksel bagi ortadan kalktiktan sonra bir siire
daha yol almasinin nedeni ortama aktarilan kuvvet degil, nesneye kazandirilan hareket etme istegidir. Béylece
Ibn Sina, hareket ettirici kuvvetin nesneye kazandirildigi veya depolandigi yeni bir anlayis gelistirir. “Kasri
meyil” adim verdigi bu hareket etme istegi ona gore nesnenin 6zelligine gore farklilik gostermektedir. Agir
nesneler daha fazla kasri meyil kazanmaktadirlar. Zira mantar ve tag pargasini ayni anda firlattigimizda tas daha

uzaga duser.

Kazanilan kasrl meyil ona gore siireklilik de tasir. Eger ortam direngsiz ise hareket tiikenmez ve adeta
sonsuza kadar devam eder. Bu olaganiistii bir éngoriidiir. Bdylece Ibn Sina, 18. yiizy1l fiziginin ancak

temellendirebildigi bir ilkenin yani eylemsizlik ilkesinin temellerini atmistr.

Ibn Sina’nin modern fizigin temel kavramlarin1 6ngdérmesi yalnizca bununla sinirl degildir. Agir
nesneler daha fazla kasri meyil kazaniyorlarsa yani kasri meyil agirlikla iligkili ise kasrl meyili agirlik ve hizin
carpimi olarak tanimlayabiliriz. Burada agirlik yerine modern fizigin kiitle kavrami konulursa kasri meyil, kiitle

ve hizin ¢arpimi olur. Bu da modern fizigin momentum anlatimindan baska bir sey degildir.

Ibn Sina’nin bu kasri meyil kurami daha sonra Bat1 Diinyasi’na girmis ve kasri meyil, “hiz egilimi”
olarak cevrilerek 13. yiizyilda Peter Olivi’nin yazilarinda yer almigtir. Bu ifade sekli daha sonra da 14. yiizyilin
tinlii bilim adamlarindan John Buridan tarafindan etkileyici itim giicii sekline ¢evrilerek, modern fizigin
momentiyle ayni olan kiitle ve hizin ¢arpimi olarak tanimlanmistir. Béylece Buridan, firlatilan nesneye aktarilan
bu etkileyici itim glicliniin ya da Latince deyimiyle “impetus”un, atilan nesnenin kiitlesi ve hiz1 ile dogru orantili
oldugunu ileri siirmiistiir. Buridan’a gore, impetus ayni zamanda yari-kalic1 bir niteliktir. Dolayistyla nesne bir
kez devinime baslayinca, engellenene kadar devinimini siirdiirecektir. Buridan’in tamamen Ibn Sina’nin

etkisinde kaldig1 agiktir.
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Islam Diinyasi’nda Ibn Sini’nin bu agiklamalariyla birlikte, ayrica 12. yiizyilda ibn Bacce ve ibn
Riisd’iin yaptig1 tartismalar hareket kuraminin Orta ¢ag’daki seyrini belirlemis ve Bat1 Diinyasi’ni etkileyerek

Aristoteles’in hareket kurami iizerine degisik yorumlarm yapilmasina yol agmustir.

Fizikte mekanik alaninin 6nemli konularindan biri de bosluga iliskindir. Bosluk konusunu kuramsal

boyutuyla irdeleyen ise linlii siyaset bilimcisi Farabi’dir.

10. yiizyilin 6nemli bilim adamlarindan ve filozoflarindan olan Farabi, bosluk konusundaki kuramsal
goriislerini Bogluk Uzerine adli makalesinde aktarmistir. Ona gore hava, gesitli kosullar altinda, ¢ok degisik
hacimler isgal edebilir; i¢inde rutubet fazla oldugundan kabin seklini alir ve cisimlerin bos biraktig1 biitiin
mekanlar1 her yone dogru doldurur. Ancak hava bu durumda baski altinda kalir, baski kalkinca eski konumuna
doner. Gergekte havanin dogal bir hacmi vardir, basingla bu hacim degisir. Hacmin degismesi, tistiindeki
basingla orantilidir. Ne kadar ¢ok basing olursa hacmi o kadar kii¢iiliir ve basing kalkinca normal duruma dontisi

de o kadar hizli olur.

Ona gore su ve hava komsuluk iliskisine sahiptirler. Bunlardan biri bir yone dogru hareket ederse digeri
onu izler. Havasi emilmis bir sisenin suya daldirildiginda i¢ine su girmesi bu komsuluk iligkisinin bir sonucudur.
Dolayisiyla Farabi’ye gore sisenin icinde bos mekan olusmamistir. Bdylece Farabi boslugun suyu ¢ekmesi
varsayimi yerine yeni bir varsayim ortaya koymustur: Doga bosluktan sakinir. Bu goriis daha sonra Bati’ya

gecmis ve 13. ylizyillda Roger Bacon araciligiyla yayginlagmaistir.

Islam Diinyasi’nda fizik konusunda en ¢ok ¢alisilan alanlardan birisi optiktir. Optik, 151k ve 15182 bagh
olgular1 inceleyen bir disiplindir. Optik ya da geleneksel adiyla gérme bilimi, belki de biitiin zamanlar i¢erisinde

en gorkemli gelismesini Islam Diinyasi’ndaki calismalarla elde etmistir.

Bilim tarihgilerinin ortak kanisi bu disiplinin ger¢ek kimligine Ibnii’l-Heysem’in katkilariyla
kavustugudur. Batililarca Al-Haytham ya da Alhazen olarak taninan Heysem’i tinlii bilim tarihgisi George

Sarton “biitiin zamanlarin en biiyiik optik¢isi” olarak tanimlar.

Heysem optigi doga felsefesinin odagina koyar. Optik Kitab: adli eserinde dogrudan gérme, yansimayla
gorme ve kirillmayla gérme seklinde geleneksel olarak yapilanmis optik konularini modern doneme kadar
asilamayacak sekilde detaylandirip irdeler. Ayn1 zamanda renk, gokkusagimin olusumu, karanlik oda gibi optik

olgularmi da ele alir.

Heysem’in bir diger basarisi da “karanlik oda” kuralin1 bulmus olmasidir. Heysem, bir giin odadayken
pencere panjurlarindaki kiiciik bir delik boyunca 1s181n gelisine dikkat eder. Isigin diiz bir ¢izgi boyunca

yayildigini, diizgiin parlak ve beyaz bir nesne tarafindan yansitildigini ve kiigiik bir araliktan gectiklerinde
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birbirlerine karismadigini gozlemler. Bdylece ortaya ¢ikan goriintiiniin aslinin tersi oldugunu fark eden Heysem,
151810 girdigi deligi daha kiigiik hale getirdiginde, gorlintiiniin daha da netlestigini goriir. Onun bu deneysel
sonuglari, fotograf makinesindeki karanlik odanin kesfine giden yolu agmistir. Arapga Beytii’l-Mazlum,
Latinceye “kamera obskura” yani” karanlik oda” olarak ¢evrildiginden, bugiin de kullanilan kamera kavrami1

onun sayesinde yerlesmistir.
Islam Diinyasi’nda Kimya

Diger bilimsel ¢alismalarda oldugu gibi Tiirk-Islam Diinyasi’ndaki kimya ¢alismalari da yogun bir
sekilde modern kimya c¢alismalarin1 gelistirmistir. Islam Diinyasi’nda kimya calismalar1 Antik Yunanli
kimyacilarin ¢alismalarindan etki almis ve Antik Yunan’da ortaya ¢ikan Yapisal Doniisiim Kurami kabul
edilmistir. Buna gore dogadaki biitiin metaller kiikiirt-civa bilesiminden olusur. O halde istenilen metali elde
etmek miimkiindiir. Oyleyse altin ve giimiis gibi degerli metaller daha az kiymetli metallerden elde edilebilir.
Yine aymi diisiince igerisinde “el-Iksir” yani miikemmel maddeyi bulmak da Miisliiman simyacilarmn
amaglarindan biri haline gelmistir. Milkkemmele en yakin metal de altin olarak kabul edilmis ve bu yiizden de
genellikle bu tiir caligmalarda altin kullanilmis ve altin elde edilmeye ¢alisilmigtir. Dolayisiyla bu ¢alismalar

daha ¢ok simya baslig1 altinda ele alinmakta ve degerlendirilmektedir.

Simya, ortaya ¢ikisindan itibaren hem kozmoloji bilimine ve hem de geleneksel tibba destek olmustur.
Ayni zaman da insan ruhu ve bedeni {izerine odaklanan gizil bir bilim ve maddelerin doniistiiriilmesi sanati
olarak da goriilmiistiir. Simyac1 maddelere belli bir yonelim ile bakar, hem insanin i¢gsel deneyimleri ile ilgilenir

hem de maddelerle deneyler yapar. Amaci insan1 ve maddeyi miikemmellige dondiirmektir.

Boylece simya, bir yandan Sufilige ve Iranli Seyhiler gibi diger Batimi okullara bagli olan ruhani bir
alan iken diger yandan da zanaatlar ve loncalara bagli olan sembolik bir madde bilimi olarak karsimiza

cikmaktadir.

Islam Diinyasi’nda simyay1 benimseyenlerle benimsemeyenler arasinda tartigmalar da olmus ve bu
tartigmalar kimyay1 olumlu bir sekilde etkilemistir. Zira bu tartigmalar sirasinda taraflar goriislerinin
dogrulugunu kanitlamak i¢in deneyler yapmis ve bu yolla da deneysel bilginin artmasinda 6nemli rol

oynamislardir.

Kimya biliminin ilk tohumlar1 da Islim Diinyasi’nda atilmigtir. Islim Diinyasi’nin ilk simyacisi 8.
yiizy1lda yasayan Halid ibn Yezid’dir. Halid’den sonra Isldm Diinyasi’nda simya ¢alismalarina yon veren iki
onemli isim olmustur. Her ikisi de 9. yiizyilda yasayan bu iki bilim adamindan biri Cafer Sadik digeri de onun

ogrencisi Cabir ibn Hayyan’dir.
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Cafer Sadik, hem kimyasal uygulamalarla kimyanin teknik kisminin gelisimine katkida bulunmus hem

de simya ¢alismalarmin gelismesinde etkili olmustur. Fakat islam Diinyasi’nda simyanin doruk noktasi Cbir

ibn Hayyan’dur.

Cabir tarafindan yapilan ve kullanilan damitma ve kireclestirme araglari

Hayyan kuramsal ve deneysel aragtirmalarla kimyanin gelisimini bilyiik 6l¢iide etkilemistir. Ayni
zamanda pek ¢ok kimyasal bilesigin, kimya aletinin, kimya siirecinin uygulayicist ve modern kimyanin
kurucusu olarak taniir. Eserlerinde, “maddi simya” olarak adlandirilan haric metaliirji caligmalart ile “manevi
simya” ¢alismalari i¢ icedir. Kimya tarihinde Cabir’le birlikte anilan en 6nemli kuram, minerallerin olusumunun

aciklandig1 “Crva-Kiikiirt Kurami”dir. Buna gore madenler civadan olusmus ve kiikiirtle katilagmistir.

Tiim simyacilar gibi Cabir’in 6nemli ilgi alanlarindan biri de insana 6limsiiz yagam saglayabilen,
degersiz tiim metallerden altin elde edilmesinde kullanilabilen “el-iksir”dir. Iksir elde etme ilkeleri ile altin elde

etme ilkeleri aynidir ve iksir yapiminda hayvansal, bitkisel ve mineral maddeler kullanilir.

Cabir’in modern kimyanin babasi olarak degerlendirilmesine sebep olan ¢alismalar ilk kez kullanilan
veya gelistirilen kimyasal islemler, bu iglemlerin uygulanmasi sirasinda kullanilan aletler ve siiregler sonucunda
elde edilen kimyasal bilesiklerdir. S6z konusu iglemler ve araglarin kullanimryla Cabir, “Su” genel basliginda
¢oziicli sular olarak adlandirilan nitrik, siilfiirik ve hidroklorik asit gibi mineral asitleri kesfetmistir. Cabir aym
zamanda metallerin iglenmesi, ¢elik yapimi, kumas ve deri boyamasti, dayanikli kumas yapimi, demiri korumak
icin vernik yapimi, altin {izerine yazi yazmak i¢in altin pirit kullanimi ve asetik asidin yogunlastirilmasi igin
sirke damitilmasi, cam yapimi tekniklerinin gelistirilmesi gibi kimya sanayi ile ilgili 6nemli ¢alismalar da

yapmuistir.

Cabir tarafindan kullanilan islemlerin en 6nemlileri, buharlastirma, damitma ve kireclestirmedir.

Buharlagtirma maddedeki farkliliklar ayrisabilir hale getirmektir. Damitma, ¢6ziinebilir maddelerin 6zel bir
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diizenek ve 6zel araglar yardimiyla saflastirilmasi ya da temizlenmesidir. Kireglestirme ise, maddeleri yiiksek

dereceli 1s1 ile yakarak ve toz haline getirerek bir metalde bulunan ve ¢éziinmeyen maddeleri ayirmaktir.

Cabir, yapmis oldugu arastirmalar sonucunda kimyada element goriisiiniin olusmasina yardimei olmus,
0l¢ii ve tart1 iglemleri {izerinde 6nemle durarak nicelik anlayisinin giiglenmesini saglamis ve gelistirdigi yeni

aletlerle kimya teknolojisinin gelismesinde 6nemli rol oynamustir.

Islam Diinyasi’ndaki kimya ¢alismalariyla taninan bir diger isim felsefe ve tip alanlarinda da calismus
olan Razi’dir. Razi, Kimyada Cabir’in izinden gitmis ve atomcu kurami benimsemistir. Cesitli deneylerle saf
elementi elde etmeyi ¢alismis, yeni kimyasal maddeler, yeni yontemler ve yeni aletler gelistirmistir. Razi,
maddeleri, mineral, bitkisel ve hayvansal maddeler olmak iizere ii¢ temel gruba ayirdiktan sonra mineral
maddeleri de Ruhlar, Cisimler, Taglar, Zaclar, Boraks ve Tuzlar olmak iizere 6 gruba ayirmistir. Razi tarafindan
bahsedilen temel kimyasal islemler de, damitma, kireclestirme, ¢dzlindiirme, buharlastirma, kristallestirme ve

siiblimlestirmedir.

Gerek Cabir’in gerekse Razi’nin galigmalart Dogu’da oldugu kadar Bati’da da etkin olmus modern

kimya ¢aligmalarinin temelinde yer almistir.
Islam Diinyasi’nda Biyoloji ve Tip

Orta ¢ag Islam Diinyasi’nda biyoloji ve tip ¢alismalari diger bilimlerde oldugu gibi Aristoteles,
Dioskorides, Galen gibi Antik Yunanl yazarlarinin eserlerine dayanmakla birlikte, bu birikime Miisliiman

arastirmacilar 6nemli katkilar yapmislardir.

Islam Diinyasi’nda erken tarihli biyoloji calismalar1 ansiklopedik tarzda eserlere dayanir. Bu eserlerde
cesitli hikayeler ve hadisler de yer almaktadir. Bitkiler de tibbi bakimda ele alinmistir. Daha ¢ok at, deve, koyun

gibi hayvanlar ele alinmistir.

Antik Yunan tip eserlerinin ¢evrilmesinden dnce Islam Diinyasi’nda tip bilgisi geleneksel uygulamalar
diizeyindeydi ve Peygamber Tibb1 adi verilen Peygamberin Onerileri dnem tasiyordu. Cevirilerden sonra

ozellikle Galen’in goriislerin etkin oldugunu gérmekteyiz.

Bitkibilim ve hayvanbilim konulari da Miisliimanlar tarafindan ele alinmis ve sik¢a islenmistir. Bunlarin
arasinda en dikkat ¢ekeni 13. yiizyilda yasamis olan Endiiliislii Ibn Baytar’dir. Baytar, 6gretmeni Nebati ile
gezilere ¢ikmis ve bitki ortiileri {izerinde incelemeler yapmustir. Iki énemli eseri vardir. Ikisini de Eyyubi
hiikiimdarlarindan Salih’e sunmustur. Bunlardan ilki Basit Ilaglara [liskin Doyurucu Bilgiler adim tasir. Burada
hastaliklar harf sirasina gore diizenlenmis ve her hastalikta kullanilacak olan ilaca iligkin ayrintili bilgiler

verilmistir. Diger eseri ise Basit Ilaclara ve Gidalara Iliskin Biitiin Bilgiler’dir. Bu eserde minerallerden,
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bitkilerden ve hayvanlardan yapilan ilaglar tanitilmistir. 300’1 6zgiin olan 1400 ilact igerir. Onun bu yapiti

Bati’da 15. ytizyila kadar okutulmus ve bu konuda otorite olarak kabul edilmistir.

Hayvanbilim konusunda ise en 6nemli ¢aligma Cahiz’in yedi ciltlik Hayvanlar Kitabi adli calismasidir.
Islam Diinyasi’nda bu alanda yazilmis en 6nemli eserdir. Evrim, ¢evre ve kosullara uyum ile hayvan psikolojisi
iizerindeki kuramlarin temellerini igermesi bakimindan oluk¢a dnemlidir. Sonraki donemde bir¢cok cografyaciy1
etkilemistir. Ne var ki bilimsel degerlendirmeler yaninda bilimsel olmayan degerlendirmeler de igerir. Eserin
yazilig amaci ise yaraticinin varligini yaratiklardan 6rnekler gostererek kanitlamak ve yaraticinin yararsiz hayvan

yaratmamis olmasini 6vmektir.

Eserde canlilar diinyas1 hayvanlar ve bitkiler olarak ikiye boliinmiistiir. Hayvanlar da hareketlerine gore

yiirliyenler, uganlar, yilizenler ve siiriinenler olarak doérde ayrilmistir.

Hayvanbilim konusunda en 6zgiin ¢alisma 14. yiizyilda yasamis olan Demiri’ye aittir. Demiri,
Hayvanlar Kitabi adiyla genis kapsamli bir ansiklopedi hazirlamistir. Bu eserde hayvanlarin adlarina, tanitimina,
hadislere, ¢esitli mezheplerin hayvanlar hakkindaki yargilarina, atasézlerine, hayvanlarin tibbi 6zelliklerine ve
riiyadaki yerlerine iliskin 1069 madde yer alir. Ancak hayvanlar arasinda Burak gibi hayali hayvanlar da yer

almaktadir. Demiri’nin bu eseri 6zellikle Tiirkler tarafindan ilgiyle okunmus ve Tiirk¢eye de terclime edilmistir.

Miisliimanlar sagliga ¢ok 6nem vermisler ve bu alanda dnemli hekimler yetistirmislerdir. Bunlar

arasinda Bat1’y1 da etkilemeleri nedeniyle Ali Ibn Abbas, Ibn Nefis ve Ibn Sina 6nemli bir yer tutar.

Ali ibn Abbas 10. yiizyil hekimlerindendir. Tip Sanati adli eseri ibn Sina’ya kadar, yani 11. yiizyila
kadar el kitab1 olarak kullanilmistir. Burada Ali Ibn Abbas bastan ayaga dogru beden hastaliklarini sirastyla
konu edinir. Bunlarin belirtilerini, teshis ve tedavilerini ele alir. Ayrica cerrahi miidahalelerde cerrahlarin uymast
gereken kurallart vermesi bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Ona gore bir cerrahin anatomi bilgisi yeterli, aletleri
ameliyat Oncesi temiz olmali ve ameliyat sonrasinda hastanin bakimina 6zen gosterilmelidir. Bu da Miisliiman

hekimlerin bu konuda ne kadar titiz ve temiz olduklarinin bir géstergesidir.

Islam Diinyas1’nin en énemli hekimlerinden biri de 13. yiizyilda yasamis olan ibn Nefis’tir. ibn Nefis,
Sam’da Nurettin Zengi Hastanesi’nde ve Kahire’de Kalavun Hastanesi’nde doktor olarak calismustir. [bn
Sind 'nin Kanunu nun Anatomi Kismi Igin A¢iklama adli eserinde Galen’in kan dolagimina iligkin gériislerine
itiraz etmis ve diizeltmistir. Galen, kii¢iik kan dolagimini verirken kanin, kalbin sag tarafindan sol tarafina kalpte
bulunan bir delikten gecerek ulastifini sdyler. Ibn Nefis ise yaptigi incelemelerde bdyle bir deligi
gozlemlemedigini belirtir. Onun belirlemelerine gore kalbin sag karincigina gelen kan, akcigerlere gidip

temizlendikten sonra kalbin sol karincigina gelmektedir. Boylece ibn Nefis kiigiik kan dolasimini diizeltir.

57



tarih ¢evresi

Onun bu bulusu 16. yiizyilda Michael Servetus ve Realdo Colombus tarafindan yeniden kesfedilmistir.
Ibn Nefis’in eseri o dénemde Latinceye ¢evrilmis ve 1547°de Italya’da basilmistir. Servetus Arapga biliyordu.

Olasilikla Servetus bu eseri edinmisti. Colombus ise Padua’da tip dersleri veriyordu.

Cerrahi tip alaninda 6nemli bir sanattir. Cerrahi sanat1 Miisliiman N

R P
hekimler araciligi ile gelismistir. Bu konuda en 6nemli isim hi¢ kuskusuz | - ,_l —
11. ylizyilin Uinlii cerrahlarindan Endiiliislii Zehravi’dir. Zehravi, cerrahi | - :- ——— =
konusunda yazmis oldugu 7asrif’de donemin cerrahi bilgilerini vermis ve { 4 : .:.__...._.__.,__:__‘_
yeni yontemler tanitmigtir. Bunlar arasinda yaralarin daglanmasi, tecriibe L"'T::-‘ liag)n I

edinmek i¢in canli hayvanlar lizerinde ameliyatlar yapilmasi, kadavra tesrihi

yer almaktadir. Ayrica ameliyatlarda kullanilan aletlerin resimlerinin de

verildigi eserin cerrahi ve son boliimleri Cremonali Gerard tarafindan

Latinceye ¢evrilmis, daha sonra bu geviri 15., 16. ve 18. yiizyillarda - - .
defalarca cogaltilmis ve yaygilagmistir. Bu yoniiyle Bati’da cerrahi sanatinin Zehravi’nin
gelismesinde Zehravi'nin bilyiik rolii olmustur. kullandig1 ameliyat aletleri

Islam Diinyasi’nda tip konusundaki ¢alismalar Islam bilimi igerisinde dnemli bir yer tutar. Bu konuda
ilk akla gelen en dnemli isim ise hi¢ kugskusuz 980 yilinda Buhara’da diinyaya gelen ve sadece tip konusunda
degil diger bilimlerde de s6z sahibi olan Ibn-i Sina’dir. 5000 yillik tip tarihi iginde Milattan Once 5. yiizyilda
yasamis olan Hipokrat, Milattan Sonra 2. yiizyilda yasamis olan Galen ile birlikte ad1 anilan ibn-i Sina gerek

eserleri ve gerekse tibbi anlayislariyla giinlimiiz modern tibbinin olusmasinda baslica rolii oynamaistir.

Yiizyillardir, tip diinyasinda 6nemli bir yere sahip olan bu ii¢ hekimden Ibn-i Sina, Bati diinyasinda
digerlerine nazaran daha bilgili ve etkili oldugu diigiincesiyle, Orta ¢agdan buyana “Tibbin Prensi” olarak
vasiflandirilmis, ressamlarin tablolarinda basinda bir tag, saginda ve solunda Hipokrat ve Galen’le birlikte

resmedilmistir.

Ibn-i Sina, birikim sayesinde kisa zamanda tip bilimini kisisel tecriibeleriyle birlestirerek devrinin
biiylik hekimi oldu ve yiizyillar boyunca Dogu diinyasinda su veciz ifadeyle dile getirildi: “Tip yoktu, onu
Hipokrat buldu. Olmiistii, Galen diriltti. Kérdii, Huneyn ibn Ishak gézlerini agti. Dagmikti, Ebubekir el-Razi

topladi. Noksanlarmi da ibn Sina tamamladi.”

Cok kiigiik yasta dgrenmeye istekli olan Ibn-i Sina 16 yasinda mantik, felsefe, doga felsefesi ve ilahiyat
dersleri aldi. Bu derslerden sonra tibba ilgi duydu ve tip dersleri aldi. Kisa siirede hekim olarak biiytik sohret

kazandi1 ve bu alanda eserler kaleme almaya basladi.

Ibn-i Sina sadece bu konuda degil felsefe, astronomi, biyoloji, jeoloji, edebiyat konularinda 200’den
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fazla eser yazmistir. Tip konusunda en taninmis eseri e/-Kanun fi Tibb adiyla bilinen ve Tibbin Kanunlar: olarak

Tiirkgeye ¢evirebilecegimiz eseridir.

Kisaca Kanun olarak taninan bu eser bir tip ansiklopedisi niteligindedir. Kendinden 6nceki hekimlerin
eserlerindeki bilgiler yaninda, ibn-i Sina’nin kendi gézlemelerinin bir sentezidir. Kitabin kendinden éncekilere

nazaran daha sistematik ve didaktik olusu en orijinal tarafidir.
Eserin bdliimleri incelendiginde ne derece dnemli daha iyi anlasilacaktir.

Kanun 5 boliimden olusur. Birinci bdliim anatomi, fizyoloji, hijyen ve genel tedavi prensiplerine
ayrilmustir. Ikinci boliimde ise farmakoloji yani ilagbilime yer verilir. Organik hastaliklarin anatomi-patolojik
bakimdan incelenmeleri ti¢lincii boliimde yer alir. Atesli hastaliklar, iltihaplar, kasintilar, cerrahi ve kiriklar,
zehirlenmeler ile cilt hastaliklart Kanun’un dordiincii boliimiinii kapsar. Son boliimde ise tedavi metotlart ile

800’¢e yakin ilag ve etkileri ele alinmistir.

Ayrica eserde, menenjitin bir beyin zart iltihabi oldugu, yiiz felgleri, meme kanserlerinde gégsiin saglam
dokuyu da igne alacak sekilde genis olarak ¢ikarilmasi, sularin kaynatilarak veya filtreden girilerek igilmesi
gibi bugiin dahi gecerli birg¢ok fikirler vardir. Yine tarihte ilk defa tip ve cerrahiyi iki ayri disiplin olarak
degerlendiren ibn-i Sina’dir. Cerrahi tedavinin saglikli olarak yiiriitiilmesi igin de anatominin &nemini
vurgulamistir. Gozle de ilgilenmis olan ibn-i Sind gérme konusuna odaklanmis ve gérmenin distan gelen
1sinlarla olustugunu sdylemistir. Ayrica {ist géz kapagimnin disa donmesi, siirekli beyaz renge veya kara
bakmaktan meydana gelen kar korliigii gibi saha 6nce sdz konusu edilmemis hastaliklar hakkinda da ayrintil

agiklamalarda bulunmustur.

Kanun, modern tibbin dogusuna kadar Dogu ve Bati dillerinde yazilmig biitiin tip eserine kaynaklik
etmistir. {1k defa 12. yiizyilda Cremonali Gerard tarafindan Latinceye terciime edilmis ve daha sonra, son baskisi
1658°de olmak iizere 15. ve 16. yiizyillarda olmak {izere 30’un iizerinde basilmistir. Ayrica 15. yiizyilda
Ibraniceye cevrilmis, 16. yiizy1lda da Roma’da Arapga olarak basilmistir ve tip okullarinda el kitab1 olarak

kullanilmgtir.

Islam Diinyasi’nda tip galigmalarinda hastaneler onemli bir yer tutar. Hastaneler ¢ok daha dnce
kurulmasina kars1 Islam Diinyasi’nda gelismelerini siirdiirmiis batidaki benzerlerine drnek olusturmustur. ilk
hastaneler Anadolu’da asag1 yukar1 Milattan Once 5. yiizy1l civarinda kurulmus olan asklepionlardir. Bunlar
genellikle Bati Anadolu’da bulunmaktaydi ve hastaliklarin tedavisinde banyo, uyku, miizik ve istirahat gibi
teknikler kullanilmaktaydi. Bu yapilar daha ¢ok dinlenme evi mahiyetindeydi ve tedaviden sorumlu olanlar din

adamlariydi.
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Ayrica bulasici hastaliklar i¢in de hastalari ayirmak ve tedavi etmek amaciyla bazi kurumlar
kurulmustur. Bu uygulamalari clizam basta olmak {izere bir¢ok bulasict hastaligin yaygin oldugu bolgelerde

gormek miimkiindiir.

Islamiyet’in yayilmasindan 6nce ise bulasici hastaliklara tahsis edilmis birtakim kurumlar
bulunmaktaydi. Ancak buralar1 daha ziyade hastalarin toplu olarak tutuldugu ve giinliik gereksinimlerinin

karsilandig1 adeta tecrit evleriydi.

Islam Diinyasi’nda hastaneler sadece hastalarin teshis ve tedavilerinin yapildig1 yerler degil ayni
zamanda birer tip okulu olarak karsimiza ¢ikar. Etki olarak 5. yiizyilda iran’da Nesturiler tarafindan kurulan

Cundisapur’da kurulan tip okulunun etkisi hissedilir.

Islam Diinyasi’nda ilk hastane 707 yilinda Sam’da Emeviler déneminde kurulmustur. Rivayete gore
Budist bir rahip olan Bermek adindaki hekim Emevi Halifesini tedavi icin Sam’a gelir. Hiikiimdar Velid ibn

Abdiilmelik onun sanatindan etkilenir ve ona bir hastane kurdurur. Bu hastanede Hint etkisini goriiriiz.
Islam Diinyasi’nda Cografya

Tiirk IslAm medeniyetlerinde en cok iizerinde calisilan konulardan birisi cografyadir. islam
Diinyasi’ndaki cografya arastirmalari baslangigta Hint ve Iran etkisi altinda geligmistir. Yapilan ilk cografya
cevirileri Iran tarihi cografyasina aittir. Daha sonra Mansur zamaninda Sidhanta adli eser Sanskritgeden
Arapgcaya cevrilmis ve muhtemelen Islam cografyasinda ¢ok kullanilan Yeryiiziiniin yedi iklime boliimlenmesi
de bu eserle birlikte ortaya ¢ikmistir. Buna karsilik Me‘miin devrinde higbiri glinlimiize ulagmamakla birlikte,
Antik Yunanl astronom ve cografyaci Batlamyus’un Cografya adli eserinin birkac kez ¢evrilmesiyle Yunan
cografyasi etkisi baslamis ve cografya astronominin bir dali olarak goriilmiistiir. Cografya’nin elimize ulasan
tek Arapga ¢evirisi ise Fatih Sultan Mehmet tarafindan Trabzonlu Amirutzes’e yaptirilan ¢eviridir. Bu geviri

Ayasofya Kiitiiphanesi’nde bulunmaktadir.

Islam cografyacilar1 Yunancada “yerbilimi” ya da “yer ¢izimi” anlamina gelen cografya i¢in daha ¢ok
“Yer’in sureti” anlamina gelen “suretii’l-arz” ve “yollar ve memleketler” anlamina gelen “mesalik ve’l-
memalik” isimlerini kullanmislardir. Miisliimanlarin cografya ¢alismalarinda Batlamyus un yani sira yine Antik

Yunanl bir cografyaci olan Strabon’un Cografya’st da etkin olmustur.

Islam Diinyas1’nda cografya ¢aligmalarmin biiyiik kismi tasviri ve fiziksel cografyaya iliskindir. Tasviri
ve fiziksel cografya eserlerinin ragbet gormesinin bazi temel nedenleri vardir. Bunlardan birisi yonetime iliskin
kaygilardir. Islam topluluklar1 hakimiyetleri altina aldiklari iilkeleri geregi gibi yonetebilmek ve vergi

toplayabilmek icin buralardaki yerlesim birimlerinin sakinlerini, dinlerini, sayilarini, bilmek ihtiyact
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hissetmislerdir. Ikinci 6nemli neden eyalet yoneticileri ile merkez
arasindaki hizli haberlesme geregidir. Islam cografyasi genis bir alana
yayilmist1 ve haberlesme aginin geregi gibi iyi bir sekilde kurulmasi
gerekiyordu. Bu tiir haberlesme orgiitlenmeleri Emeviler devrinde
baslamis Abbasiler doneminde basariyla tamamlanmistir. Boylece
postacilar yolculuklari sirasinda mesafeler, menzillerin konumlari gibi
konular1 kaleme alarak betimsel cografyanin temellerini atmislardir.
846 yilinda Ibn Hurdazbih’in yazdig1 Yollar ve Ulkeler adl1 eser bu

konuda yazilmis eserlerin ilkidir. Bu eserde posta merkezleri ile

bunlar1 birbirine baglayan yollar tanitilmis, giizergahlar verilmistir.

Memiin doneminde yapilan Diinya haritast

Diplomatik ve ticari raporlarla da tasviri cografya gelismistir. Yabanci iilkelere giden diplomatlar ticari
amacla gorevli olanlar cesitli raporlar tutmusladir. Bunlara seyyahlarin seyahatnameleri de eklenmelidir.
Ornegin donemin halifesi tarafindan 921°de Orta Rusya’ya génderilen ibn Faldan geri déniisiinde Risale adiyla

bir kitap kaleme almis ve donemin Ruslar1 hakkinda ilging bilgiler vermistir.

Hac gorevini yerine getirmek i¢in yapilan seyahatlerin yaninda dénemin 6nemli bilim adamlarinin ders
verdikleri sehirlere 6grenim gérmek amaciyla yapilan seyahatler de tasviri, fiziki ve beseri cografyay1
gelistirmistir. Yine denizcilerin ve tacirlerin hikayeleri de bu tiir cografya eserlerinin ortaya ¢ikmasinda etkin

olmustur. Binbir Gece Masallar adli eserin kahraman1 Sinbad bu hikayelerin bir tirtintid{ir.

Miisliiman cografyacilarin yazdiklari bu eserlerin giderek artmasiyla o donemde bilinen diinya
iizerindeki tlkeleri hemen hemen her yoOniiyle, yani daglari, nehirleri, vadileri, bitkileri, hayvanlar1 ve
insanlariyla tanitan ve sadece cografi degil siyasi ve iktisadi bilgiler de igeren genis hacimli ansiklopediler

ortaya ¢ikmigtir.

Islam Diinyasi’nda farkl tarzlarda cografya eserleri kaleme almmuistir. Bunlardan ilki haritalar iceren,
fiziki, siyasi, cografya konularinin yani sira sosyal ve iktisadi hayattan, ziraattan, ticaretten, sehirlerarasi
yollardan mesafelerden bahseden eserlerdir. Ikincisi sadece iilkelerden ve sehirlerden bahseden, harita
icermeyen, fiziki cografya agisindan zay1f olan, beldelere iliskin cografya eserleridir. Ugiincii tarz eserler, yollar
ve memleketlerden bahseden eserlerdir. Bazilar1 da alfabetik olarak c¢esitli yerlerden bahsederler.
Seyahatnameleri de cografya eserleri arasinda saymak gerekir. Baz1 cografya eserleri de kozmoloji, zooloji ve
cografya karisimi cografya eserleridir ve acayip yaratiklar ve yerlere iligkindir. Bu son tarz eserlerin adlar1 daha
cok “acdibli’l-mahlakat” adini tasir. Bu tarzda en meshur eser 13. yiizyilin meshur cografyacilarindan
Kazvini’nin “Acaibii’l-Mahlakat” adli eserdir. Kazvini bu eseri kendisinden dnceki cografyacilara dayanarak

kaleme almistir. Eserde gokyiiziinden ve yildizlardan baslanip Yeryiizii’'ne ve insanlara degin bilinen ve hayal
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edilen hemen hemen tiim varliklar tatli bir {islupla anlatilir. Bu tarz eserler Islam Diinyasi’nda biiyiik ilgi gérmiis

ve defalarca Tirkceye de ¢evrilmistir.

Islam Diinyasi’nda matematik cografya da ise temel eser Batlamyus’un Cografya adl kitabidir. Yer’in
enlem boylamlara boliimlenmesi ve harita yapim yontemleri konusunda bu eser temele alinmistir. Bunun disinda
Miisliiman cografyacilar arasinda yaygin olan bir bagka alan da jeodezi yani Yer dl¢iimii ¢aligmalaridir. Buna
iligkin ilk 6nemli ¢alisma 9. yiizyilda Me‘min doneminde olusturulan bir bilim kurulu ile yapilan Yer 6l¢iimii

calismalaridir.

Memiin doneminde bu amagla iki grup olusturulmus bir grup bilim adami1 Mervezi ve Sened bin Ali
onderliginde Rakka, Palmira’da, diger bir grup bilim adami da Usturlabi ve Buhtari dnderliginde Sincar
Ovasi’nda dlgiimler yapmistir. Her iki 6l¢iim de Kutup Yildiz1 yiliksekliginin 6l¢iilme yontemine dayanir.
Rakka’da yapilan dlgiimler sonucunda Yer’in gevresi 40.500 kilometre; Sincar Ovasi’nda yapilan dl¢limle de

Yer’in gevresi 40.000 kilometre olarak bulunmustur.

Yer’in ¢evresi konusunda yapilan en iinlii calisma 11. yiizyilin tinlii bilim adamlarindan Beyrni’nin
kendi yontemiyle yaptig1 ¢calismadir. Beyrini Hindistan’a yapmis oldugu bir seyahat sirasinda genis bir ovaya
hakim olan bir daga ¢ikmis ve ufuk algcalma agisindan yararlanarak trigonometrik yontemle Yer’in ¢evresini

6lgmiis ve 40 bin kilometreye yakin bir deger bulmustur. Yer’in ¢evresinin gercek degeri ise 40.000 kilometredir.
Islam Diinyasi’nda Mekanik

Tiirk Isloam medeniyetinde en dikkat ceken konulardan birisi mekanik konusu iizerine yapilan
calismalardir. Islam miihendisleri, kendilerinde 6nce yapilan ¢alismalari takip etmisler ve bu alandaki ¢alismalari
daha da ileri gétiirmiislerdir. Mithendislik alaninda en énemli ¢alismalar ise otomatlara iliskindir. Islam ve Tiirk

mithendislerinin katkilariyla otomatlara iligkin ¢aligmalar donemlerine gore hayli gelismisti.

Otomat Yunanca bir sdzciiktiir; kendi kendine hareket eden anlamina gelir. Kendiliginden harekete
baglayip diizenli bir bigimde bir isi gordiikten sonra kendiliginden duran ve sonra tekrar harekete gecebilen
araglara otomat denir. Otomat tarihi ¢ok eskilere uzanir, hatta insanla baslar denilebilir. Ciinkii bu ¢aligmalar
insanda, gezegenler, Ay, Glines ve yeryiiziindeki canlilarin hareketini yapisal olarak taklit etme tutkusuna

dayanir. Bagka bir deyisle bu, insandaki yaratici olma tutkusunun bir goriintiistidiir.

Bu istegin en eski isaretleri, magaralardaki boyanmis taslar ve tuhaf figiirlerdir. Misir mezarlarinda
bulunan, kollar1 hareket eden bebekler bu alandaki ilk 6rnekler olarak kabul edilebilir. Ancak Antik Yunanlilar
icin yalnizca kollarin hareket etmesi fazla bir anlam tasimiyordu. Nitekim Milattan Once 4. yiizy1l baslarinda

yasamis olan Yunan mitolojik mimar ve heykeltiras1 Daedalus’un ugan bir kus ve yine Tarentumlu Archytas’in
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(Arkitas) tahtadan bir kus yaptigi, mekanik prensiplere uygun olarak insa edilen bu kusun uctugu

sOylenmektedir.

Hava, bosluk, su, ates ve dengeye iligkin ¢esitli fizik prensiplerine dayanilarak insa edilen bu tip araglara
Eski Yunanlilarda rastlanmaktadir. En 6nemli adim Milattan 6nce 3. yiizyilda yasamis olan Ctesibios (Ktesibios),
Milattan 6nce 2. ylizyilda yasamis olan Philon (Filon) ve Milattan sonra 1. yiizyilda yasamis olan Heron’un

caligmalartyla atilmistir.

Islam miihendisleri bu alandaki ¢alismalarinda Antik Yunanli olan ve iskenderiye Mekanikgileri olarak

adlandirilan bu ii¢ miithendisin ¢aligmalarini izlemisler ve gelistirmiglerdir.

Islam Diinyasi’nda hava, bosluk ve denge iizerinde calisanlarin basinda, Musa Kardesler ve ayrintili
kuramsal bilgi veren Farabi gelir. Musa Kardesler, 9. ylizyilda Bagdat’da yasamis {i¢ kardes, {i¢ bilim adami,

Abbasi halifelerinden Me‘miin déneminin en taninmis matematik¢i, astronom ve fizikgilerindendirler.

Bunlardan Ahmet, Tiirk¢e Olaganiistii Araglar anlamina gelen Kitabii’l-Hiyel adl1 eseriyle Yunan
Caginda Ctesibios, Philon ve Heron’un baslattiklari ¢aligmalar siirdiirmiistiir. Kitabii 'I-Hiyel, hava, bosluk ve
denge prensiplerini temele alan yiiz aracin ayrintili agiklamasini igerir. Bu araglarin yapiminda sifonlar,
samandira yardimiyla valfin kontrolii, hava kontrol mekanizmasi kullanilmistir. Bu araglarin yetmis tigiinii
sihirli ibrikler, on besini suyun seviyesinin sabit tutulmasini temele alan araglar, yedisini fiskiyeler, ti¢iinii
lambalar, birini kaldirag, birini koriik olusturur. Bunlar Philon ve Heron’dan esinlenerek kaleme alinmis olmakla

beraber, ¢ok daha kapsamli hale getirilmis ve yeni diizenlemeler eklenmistir.

Mekanik konularda teorik agiklamalar getiren 10. yiizyilin meshur filozof ve bilgini Farabi’dir. Hava
ve bosluk iizerinde ¢alismis ve bu konudaki kuramsal goriislerini Bosluk Uzerine adli makalesinde aktarmustir.
Farabi’ye gore hava, ¢esitli kosullar altinda, ¢ok degisik hacimler isgal edebilir; iginde rutubet fazla oldugundan
kabin seklini alir ve cisimlerin bos biraktigi biitiin mekanlari her yone dogru doldurur. Ancak hava bu durumda
baski altinda kalir, baski kalkinca eski konumuna doner. Gergekte havanin dogal bir hacmi vardir, basingla bu

hacim degisir, hacmin degismesi, iistiindeki basingla orantilidir.

Ona gore su ve hava, komsuluklarimi siirdiiriirler. Bunlardan biri bir yone dogru hareket ederse digeri
onu izler. Bu, en 6nemli 6zelliktir. Havasi emilmis bir sise, suya daldirildiginda igine su girmesi bu komsuluk
iligkisinin bir sonucudur. Farabi’ye gore kabin iginde bos mekan olugsmamistir. Bdylece Farabi boslugun suyu
cekmesi varsayimi yerine yeni bir varsayim ortaya koymustur: Doga bosluktan sakinir. Uzun siire bu varsayimin

13. ylizy1l1 bilim adami Roger Bacon’un ortaya attig1 sanilmist.

Islam Diinyasi’nda denge iizerindeki calismalar, Musa Kardesler bir tarafa birakilacak olursa, daha ¢ok
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madenlerin, kiymetli taglarin, sularin saflik derecelerini bulmaya yarayan “Mizanii’l-ma” ya da Tiirkge adiyla
Su Terazisi ad1 verilen, Archimedes’in hidrostatik prensiplerine dayanilarak insa edilmis teraziler iizerinde

yogunlagmistir.

12. ylizy1l bilim adam1 Esfizari bu teraziler iizerinde bazi diizeltmeler yapmis, bunda biiyiik bir basari
saglamistir. Ancak birtakim sahtekarliklarin ortaya ¢ikacagi korkusuyla Sultan Sencer’in Hazinecibasisi araci

parcalayip yok etmis, Esfizar de kederinden dlmiistiir. Bu kez isi Esfizari’nin cagdasi Hazin1 yiiklenmistir.

12. yiizy1l bilim adami1 Hazini, Sultan Sencer’in himayesinde yasamis ve Bilgelik Olciisii adli eserinde,
su terazisini olaganiistii bir 6l¢ii aract haline getirmistir. Toplayan Terazi adini verdigi bu arag¢ iki metre
uzunlugunda, iki santimetre kalinliginda bir tahta parcasindan olusur Hazini’nin anlattigina gére bu terazi son

derece dakik olup 4,5 kiloda 0,75 gramlik farki gosterebilmektedir.

Miihendislik alaninda ¢alisan diger bir bilgin Fahriiddin Ridvan el-Saatidir. Ridvan, doktor, filozof,
mantik¢r ve edebiyatcidir. Bab-1 Ceyrun’daki saatin tasvirini vermistir. Bu kitap 1554 yilinda Istanbul’da

tamamlanmustir.

Kendisinin iyi bir teknolog oldugu ve verdigi bilgilerin 1s18inda bir saatin insa edilebilecegi
diisiiniilemez, ancak Cezeri ile cagdas olmasi agisindan ilgingtir. Terminoloji yoniinden bazi farkliliklart olsa

da yaptigi aletler Cezeri’nin aletlerine benzemektedir.

Bu konuda en 6nemli ¢alisma hi¢ kuskusuz iinli Tiirk miithendis Cezeri tarafindan yapilmistir.
Cezeri’nin bu alanda yapmis oldugu araglar ¢ok dikkat ¢ekici ve teknoloji tarihi a¢isindan ¢ok 6nemlidir. 13.
yiizyilda yasamistir ve kendi kendine ¢alisan ve duran birtakim otomatlar yapmistir. Onun yaptig1 caligmalarin

ilk robot 6rnekleri oldugu sdylenmektedir.
Orta ¢ag islam Diinyasi’nda Bilimin Yavaslamasi ve Duraklamasi

Islam Uygarligindaki bilimsel ¢aligmalar 8. yiizyilda baslamus, 9. yiizyildan itibaren iist diizeye ¢ikmus
ve 16. yiizyila kadar verimli ve etkin bir sekilde gelistirilmistir. 17. yiizyildan itibaren ise giderek verimliligini
kaybetmistir. 17. yiizy1ldan sonra da Tiirk Islam medeniyetlerinde bilimsel gelismeler olmasina karsin nceki
donemlere nazaran nitelik ve niceligi hayli diisiiktiir. Bu donemden sonra Bati’daki gelismeler ise g6z
kamastirici niteliktedir ve bundan sonra Islam uygarlig: artik Bati’daki bilimsel ¢aligmalari takip eder konuma

gelecektir.

Islam Diinyasi’ndaki bilimsel gelismelerin 16. yiizyildan sonra duraklamasinin nedenleri nedir? Bu
sorunun tam bir yanitin1 vermek miimkiin olmasa da tarihgiler tarafindan yapilmig birtakim saptamalar vardir.

Her seyden 6nce bilimin ilerlemesi gibi gerilemesi de her ¢ag veya toplumda bazi kosullara baglidir.

64



tarih ¢evresi

Islam Diinyasi’nda bilimin 16. yiizyildan sonra duraklamas: hatta gerilemesinin ilk dnemli sebebi
kuskusuz islam Diinyasi’nin birligini ve biitiinliigiinii bozan dini ve siyasi ¢atigmalardir. Birlik ve biitiinliigiin
oldugu donemde bilimsel etkinliklerin arttig1, dagildigi donemlerde de azaldig1 gozlemlenmektedir. Cekisme
ve catismalarin yogunlastigt donemlerde ve bolgelerde insanlarin disilinsel etkinlikleri dogal olarak

zayiflamaktadir.

I¢ tehditler oldugu kadar dis tehditler ve gesitli devletlerle yapilan savaslar neticesinde de bilimsel
etkinliklerin zay1fladig1 goriilmektedir. islam toplumlarmin ulagsmis oldugu maddi olanaklar, bunlardan yoksun
olan Mogollar ile Avrupa’da yasayan Hiristiyan toplumlarin ilgisini ¢ekmis ve Miisliimanlar1 bunlardan gelecek
saldirilara kars1 kendilerini koruma zorunlulugu ile yiiz yilize getirmistir. 13 ve 14. yiizyillardan sonra siyasi
istikrarin kayboldugu donemlerde bilimsel beceriden ¢ok askeri beceriye gereksinim duyulmus ve bilimsel

faaliyetler azalmaya baglamigtir.

Islam biliminin canliligini yitirmesine bir baska etken de din ile felsefenin bagdastirilamamis olmasidir.
Bilimlerin gelismesi i¢in 6zgiir felsefi diisiince ve tartismanin yaratacagi rasyonel bir atmosfere ihtiyag¢ vardir.
Oysa daha 10. yiizyilda felsefeye ve her tiirlii rasyonel diisiinceye kars1 giderek artan bir kusku ve tepkinin yer
aldig1 goriiliir. Bilimlerin “akli” ve “nakli” diye siniflanmasi, medrese programlarinda ikinci grubun egemen

olmasi1 bu kusku ve tepkiyi daha da derinlestirmistir.

Islam Diinyasi’nda Yapilan Bilimsel Cahismalarin Batiya Gegisi

Islam Diinyas1’nda yiiriitiilen bilimsel ve felsefi etkinlikler Avrupa’daki bilimsel ¢alismalari da etkilemis
ve ¢esitli kanallarla Avrupa’ya ge¢mistir. Bu kanallar Endiiliis, Sicilya ve Hagli Seferleridir. Bu kanallardan en
etkilisi ve verimlisi Endiiliis’tiir. Bilindigi {izere daha 8. ylizyi1lda Miisliimanlar Avrupa’da da etkin olmuslar ve
Endiiliis’te 6nemli bir medeniyet kurmuslardir. Buradaki medreselerde Arap dili ile, bilim ve felsefe egitimi
alarak yetismis olan Yahudi ve Hiristiyan bilim adamlari, alanlarinda yapmis olduklari ¢evirilerle 12. Yiizyil
Ronesans’1 olarak bilinen uyanig doneminin olusmasinda énemli roller oynamiglardir. Bu Ronesans’1 sonradan
Italya’da baslayarak diger Avrupa iilkelerine yayilacak olan 15. Yiizy1l Rénesans’indan ayiran en belirgin yonii

Arapgadan Latinceye yapinla ¢eviriler soncunda olugmasi ve sanattan ¢ok bilim ve felsefeye yonelik olmasidir.

750 yilinda Abbasilerin Emevi Devleti’ni yikmasiyla Endiiliis bolgesini denetimi altinda tutan I.
Abdurrahman, Endiiliis Emevileri adiyla yeni bir emirlik kurdu ve Abbasilerle siyasi ve bilimsel alanda rekabete
basladi. Kisa siirede Kurtuba bir bilim merkezi haline geldi. Bu donemde felsefe, astronomi, tip alaninda ¢ok
seckin arastirmacilar yetisti. Endiiliis, medeniyet tarihini iki yonden etkilemistir. Birincisi Ibn Riist gibi filozoflar
araciligi ile Aristoteles yeniden giindeme gelmis ve bu sayede Aristoteles¢ilik daha dogru bir bicimde tanitilmig

ve yaygmlasmustir. Ikincisi ise Endiiliis’iin Yunan ve Islam biliminin Bati’ya aktariminda bir koprii gorevi

65



tarih ¢evresi

goérmiis olmasidir. Burada bulunan okullarda yetisenler, 12. yiizyilda bilim ve felsefe eserlerinin Arapgadan

Latinceye ve Ibraniceye gevirmisler ve Avrupa medeniyetinin kiiltiirel zeminini hazirlamislardir.

Miislimanlar 8. ylizyilda Sicilya’y1 da ele gegirmisler ve zamanla bu adayi ticaret ve kiiltiir merkezi
haline getirmislerdir. Buray1 1060 yilinda Normanlar fethettiler ve Islam Medeniyetini sahiplenerek
yararlanmaya calistilar. Ornegin 12. yiizyi1lda Normanlarin en aydin yéneticilerinden Kral II. Roger Arapga
ogrendi ve Arapga yazilan bilim ve felsefe eserlerini topladi. Cografyaci Idrisi gibi baz1 Miisliiman bilginleri
himayesine aldi, arastirmalarini destekledi. Sicilya’daki meshur Solerno Tip Okulu bu dénemlerde atilan

temeller tizerine kuruldu ve Bat1 tibbini etkiledi.

Hagli seferleri de Islam medeniyetinin Bat1’ya gecisinde arac1 olmustur. Yaklasik 200 sene siiren Hagli
seferlerinin amaci1 Mislimanlarin bilgi birikimlerini aktarmak degildi. Ancak Haclilar Miisliimanlarla
karsilagtiklarinda onlardan etkilendiler ve Avrupa’ya yeni diisiince ve goriislerle geri dondiiler. Arapga 6grendiler
ve kendilerini yetistirdiler. Miisliimanlarin yagam anlayiglarini ve diinya goriislerini taklit etmeye basladilar.
Boylece Bati medeniyeti giderek uyanmaya basladi ve yaklasik 1000 yil siiren diisiince geleneklerinden
uzaklastilar. Kudiis’e ulastilar buraya bir siire hakim oldular, ancak siyasi ve askeri basarilari, bilimsel

basarilarinin yaninda ¢ok soniik kaldi.

Ispanya’da bilim ve felsefe etkinligi ozellikle iki merkezde, Kurtuba ve Toledo kentlerinde
yogunlagsmisti. Halifelerin 6zel tesvik ve destekleriyle buralarda medreseler ve kiitiiphaneler kuruldu. Boylece
Arap diline ve Arapca kaynaklara kars1 yakm bir ilgi basladi. Ornegin, daha sonra Papa Sylvester 11, Araplarm
gelistirdigi bir hesap tahtasi olan abakiisiin kullanilmasini sagladi. Yine bir din adami olan Herman da matematik
ve astroloji iizerine Islam biliminin belirgin etkilerini tastyan kitaplar yazmaya basladi. Bir Ingiliz olan Bathli
Adelard kendini bir Miisliiman 6grenci gibi gosterip Kurtuba medresesindeki dersleri izledi ve memleketine
doniisiinde Islam biliminin genis bir dzetini yayimladi. Yillarca ispanya’da kaldiktan sonra Londra’ya donen
baska bir Ingiliz Chesterli Robert de Miisliimanlardan dgrendigi simyay1 Bat1 diinyasina tanitir. Bu ve benzeri
orneklerle Miisliman bilim adamlarinin caligmalar1 Bati’ya ge¢cmeye baslad1 ve bu da Bati’da bir kiiltiir

devriminin olugsmasina biiyiik katki sagladi.
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Mantik¢i Pozitivistler ve Bilimsellik Olciitii

Prof. Dr. Ercan SALGAR™
Giris

Bilimsellik 6l¢iitli problemi, bilim ile bilim olmayanin nasil ayirt edilmesi gerektigine yonelik bir
sorundur. Bu sorun 6zellikle 20. yiizyilin ilk baslarinda Eukleides-dis1 geometrilerin, Gorelilik ve Kuantum
teorilerinin 6n plana ¢ikmasi ile kendini gostermistir. S6z konusu teoriler ve gelismeler, geleneksel anlamda
kabul edilen bilim tasariminin degismesine neden oldugu gibi bilim ve metafizigin 6gelerini de ayirt
edilemeyecek dlciide yakinlagtirmistir. Buna gore, geometri alaninda Eukleides-dis1 geometrilerin ortaya ¢ikmasi,
sabit bir evren anlayiginin ve bu evrene iliskin diisiince formlarimin degisebilecegini gosterirken, Kuantum ve

Gorelilik teorileri ise evreni mekanik modelin kavramlariyla degil, soyut matematiksel kavramlarla agiklar.

Biitiin bu gelismeler, agikea bir tarafta 6teden beri aligik olunan bilim anlayisinin degismesi gerektigine
isaret ederken diger tarafta ise gergekte neyin bilim neyin bilim olmadig1 sorusunu da giin yiiziine ¢ikarir. Diger
bir deyisle, bu donemde teorik fizikle birlikte ortaya ¢ikan teorik terimlerin (elektron, kuark ve atom gibi benzeri
terimlerin) metafiziksel kavramlardan nasil ayirt edilebilecegi sorunsali, diisiiniirler i¢in baslica ugras olur. Bu
nedenle, 20. Yiizyilin baglarinda bilimsel olanin anlasilmasi i¢in bilim ile bilim olmayan arasina siir ¢ekme

gerekliligi ortaya ¢cikmigtir (Rossi, 2008, s. 38).

Bu siirecte bilimsellik 6l¢iitii sorununu ele alan ve bir ¢dziim Onerisi sunan, ilk diisiiniir ve akimin,
Viyana Cevresi*’ olarak da bilinen Mantik¢1 Pozitivistler oldugu sdylenebilir. Bu akim, Moritz Schlick’in
etrafinda toplanmis bir grup diisliniir ve bilim adamindan olusmustur. Bunlar arasinda Frederich Waismann,
Rudolf Carnap, Hans Hann, Kurt Gédel, Otto Neurath, Hans Reichenbach, gibi diisliniirler sayilabilir. Ayrica
cevre toplantilarina dogrudan katilmayan, fakat fikirleriyle katkida bulunan L. Wittgeinstein, B. Russell ve G.
Frege gibi filozoflar1 da bu baglamda anmak dogru olacaktir (Hizir, 2007, s.124-125).

* Bumakale, 2012 yilinda Dort Oge adli dergide “Mantik¢1 Pozitivistlerde Sinirlandirma Ayraci Olarak Dogrulanabilirlik”
basligi ile yayinlanan yazinin giincellestirilmis halidir.

** Selcuk Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Felsefe Boliimii, Bilim Felsefesi ve Bilim Tarihi Anabilim Dali,
ercan.salgar@selcuk.edu.tr, ORCID: 0000-0002-4452-6413.

3 Cevre diistiniirleri deyimi ile kastedilen Viyana Cevresi veya Mantik¢1 Pozitivist adlandirmalaridir. Ayrica belirtmek
gerekir ki bu bilim adamlarinin baglattig1 harekete daha sonralar1 Neopozitivistler, Mantik¢1 Pozitivistler ve Mantik¢t
Deneyciler gibi isimler verilmistir. Bu isimlerin hepsi son ¢éziimlemelerde asagi yukari ayni anlama tekabiil etmektedir.
Fakat bu yakistirmalardan ilk géze ¢arpan kuskusuz mantik¢i deneycilik olacaktir. Cilinkdi ilerleyen boliimlerde de goriilecegi
gibi bu akimi1 karakterize eden goriisler her seyden 6nce deneyci bir anlayis ile mantike1 bir yaklagimin kaynagmasi sonucu
olusmustur. Ayrica bkz. Rossi, a.g.e, s. 37.
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Viyana Cevresi diigiiniirlerinin 6ne slirmiis olduklar1 bilimsellik 6l¢iitiine yonelik fikirler, sonradan ne
kadar elestirilmis olsa da yirminci ylizyildaki bilim anlayigin1 ve bilim felsefesi literatiiriiniin bilyiik oranda
etkilemis ve belirlemistir. Dolayisiyla da giiniimiizde bilimin nitelik ve yapisini iyi bir sekilde anlamak ve
kavramak i¢in Mantike1 Pozitivistler tarafindan ileri siiriilen bilimsellik dl¢iitiinii ya da dogrulanabilirlik ilkesini
analiz etmek yararl olacaktir. Bu dogrultuda makalemizin temel amaci, Mantik¢1 Pozitivistler tarafindan dne
siiriilen dogrulanabilirlik kavraminin niteligini ve yapisin1 anlamak olmustur. Ayrica Mantik¢1 Pozitivistlerin

dogrulanabilirlik ilkesi ile nasil bir bilim tasarimi olusturduklar1 da ¢alismanin ikincil hedefleri arasindadir.

Calismamizin bu hedefine ulasmasi icin Mantik¢1 Pozitivistlerin bir¢ok iiyesinin yani sira daha ¢ok R.
Carnap’in eser ve goriislerine deginecegiz. Bunun en temel sebebi bilimsellik 6l¢iitii ile ilgili en fazla ve detayli
caligma yapan disiinliriin Carnap olmasidir. Bu maksatla ¢caligmamizda sirasiyla, mantik¢1 pozitivizmin
bilimsellik 6l¢iitii, dogrulanabilirlik kavrami, mantiksal sentaks, protokol 6nermeler ve onaylama kavramlari

baglantili bir sekilde ele alinarak incelenmistir.
1. Mantik¢1 Pozitivizmin Bilimsellik Olgiitii

Mantik¢1 Pozitivistler ¢ikis itibariyle iki ana hedef belirlemislerdir. Birincisi metafizigin ve metafiziksel
onermelerin anlamsizhigini gostermek; ikincisi ise bilimlerin birligini olusturacak fiziksel bir dil olusturmak.
Bu hedefleri gerceklestirme gayreti ayn1t zamanda sinirlandirma ayraci problemini glindeme getirmistir. Diger
bir ifadeyle s6z konusu hedefler neyin bilim oldugu neyin bilim olmadig1 problemi icerisinde
degerlendirilmektedir. O halde sinir ¢izme probleminin sonuglar1 ayni zamanda Mantik¢1 Pozitivistlerin

hedeflerini de degerlendirecektir.

Cevre diisliniirleri bu anlamda bilimsel problemleri daha dogrusu bilim ile bilim olmayani1 bir dil
sorununa indirgeyerek bilimdeki darbogazlari asmaya calismislardir. Ozellikle ¢evrenin seckin iiyelerinden
olan Carnap (1891-1970) felsefi sorunlarin dil araciligiyla ¢6ziimlenmesinin dénemin baslica ugrasi oldugu
ve bunun da dogru bir yontem oldugunu belirtmektedir (Carnap, 1997, s.44). Bu iddialarin baslica tezi ise
bilimin sonug itibariyle bir tiir bilgi ortaya koydugu ve bu bilginin de 6nerme denilen dilsel ifadelerde kendini
gosterdigi savidir. O halde 6nermeleri olusturan kavram ve terimleri analiz etmek bilimsel olanin 6zii ve

temellerini agiga ¢ikartacagi gibi bilimsel olmayan 6geleri de belirleyecektir.

S6z konusu ¢oziimleme girisimleri ¢evre diigiiniirlerinde ilk olarak anlamli olan1 anlamsiz olandan ay1rt
etmek ¢abasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle sinirlandirma ayraci problemi bir anlamlilik 6l¢iitii

bulma ¢abasi olarak da goriilebilir.

Kuskusuz anlamlilik goriisiiniin olusturulmasinda Wittgeinstein’in (1889-1951) etkisi biiytiktiir.

Wittgeinstein’in 1922 yilinda yayinlanan “Tractatus” adli eseri ¢evre diisiiniirleri tizerinde derin bir etki
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birakmistir. Diger bir ifadeyle bu eser ¢evre disiiniirleri i¢in adeta bir yol haritasi olmustur. Bu kitapta
Wittgeinstein’m One siirdiigli “anlamli bir Snermenin diinyay1 resmettigi savi” (Wittgeinstein, 2006, s.51), bash
basina bir parola olacaktir. Ayni1 goriis Schlick (1882-1936) tarafindan bir 6nermenin anlami1 olguya isaret
etmesiyle Olciiliir ifadesiyle kurgulanacaktir (Schlick, 1981, s.33). Yine benzer sekilde Carnap’da
Wittgeinstein’in bir tiimcenin anlaminin yalnizca onun dogrulama yontemine bagl oldugu goriisiiniin ¢evre
diistiniirleri iizerinde derin bir etki yarattigini belirtir (Carnap, 1997, s.45). Kuskusuz burada anlamlilik
probleminden kaynaklanarak bir dl¢iit gelistirme ¢abalarinin oldugu goziikkmektedir. Fakat burada dikkat
edilmesi gereken husus, anlamlilik fikrinin son ¢éziimlemede dis diinyadaki olgulara dayandirilmasidir. Bu
tutum da deneyci bir gelenegi temsil ettiklerinin acik gostergesidir. O halde Cevre diisiiniirlerinin bastan beri
bilimsel Onermelerin son ¢odziimlerde gozlem oOnermelerine indirgenebilir goriisii anlamlilik fikri ile

ortiismektedir.

Bu baglamda Mantik¢1 Pozitivistler ‘anlam’ sorunu lizerine yogunlasarak dogrulanabilirlik ilkesini
(principle of verifiability) gelistirmisledir. Dogrulanabilirlik ilkesi ne kadar farkli agilardan ele alinsa da ¢evrenin
ortak tutumunu yansitmaktadir. Bu ilkeyi ilk olarak Friedrich Waismann (1896-1959) ileri siirmiis, daha sonra
Moritz Schlick, Rudolf Carnap, Otto Neurath, (1882-1945) ve A.J. Ayer (1910-1989) gibi diisiiniirler de
farkli agilardan ele alarak gelistirmeye ¢alismislardir. Bu anlamda 6ncii olan Waismann’a gore dogrulanabilirlik
ilkesinden anlasilmasi gereken dogrulama yontemidir. Bu nedenle bir 6nermenin anlami onun dogrulama
yonteminde gizlidir. Diger bir ifadeyle bir onermenin anlam kriteri, onun dogrulama yonteminin bilgisidir
(Waismann, 1981, s.47). O halde burada birinin 6ne siirdiigii ifadenin anlami, onun dogru veya yanlis olmasindan

ziyade, dogrulama yontemi ile ilgili oldugu anlagilmaktadir.

Waismann’in burada dogrulama yontemiyle vurgulamak istedigi husus, sadece dogrudan gozlenebilir
onermeleri kapsamamaktadir. Aksine dolayli yoldan 6nermelerin hangi kosul ya da sartlarda ve hangi araglarla
dogrulanabilecegini (ya da yanlislanabilecegini) gostermek anlamlilik igin yeterli olacaktir. Ornegin Ay’n
goriinmeyen yiizeyinde daglarin var oldugu savi, dogrudan bir gézlem ile dogrulanamaz. Fakat ona uygun bir
roketin yapilip Ay’a ulastirilmasiyla bu sav smanabilir (Waismann, 1981, s.47). O halde ilk olarak anlamsiz
gibi goriinen bu 6nerme dogrulama kosullarinin belirtilmesiyle anlamli hale gelir. Waismann’in teorik anlamda
belirttigi bu dogrulanabilirlik anlayis1 daha sonra Schlick ve Ayer tarafindan ilkece dogrulanabilirlik olarak ele

aliacaktir.

Waismann’in ¢ergevesini ¢izdigi bu goriisler Schlick ve Carnap tarafindan oldugu gibi kabul edilecektir.
Schlick’e gore de bir ifadenin anlam1 onun dogrulama yontemidir. Schlick, sdylenen bir ifadeden ne anlam
kastedildigini sorar? Bunun ise karsidaki insana ¢esitli deneyimler yasatarak anlagilabilecegini sdyler (Schlick,
1981, s.34). Bu deneyim yagatma siireci ise dogrulama yontemine isaret etmektedir. Ayni1 sekilde Schlick’ de

bu goriisleriyle dogrulama yonteminin, anlamlilik ve dogru (veya yanlis) olma belirteclerinden dnce geldigini
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belirtmektedir (Schlick, 1981, s.34). Fakat burada vurgulamak gerekir ki, ¢cevre diisliniirlerinin dogrulama
yontemi ile kastettikleri fikir, s6z konusu 6nermenin bir olgusal duruma nasil igaret ettigini gésterme ¢abasidir.
Ciinkii bu diisiiniirlere gore bilgi veya bilim olma iddiasinda olan herhangi bir 6nerme son ¢éziimlemelerde
deney ile iliskili olmalidir. O halde dogrulama yonteminin nasil ve hangi siireglerden gecmesi gerektigi?

Sorunsalina yonelik ¢calismalar bu ekolde biiyiik bir 6nem arz edecektir.

Bu caligmalara yonelik en 6zgiin katkiy1 sunan diisiiniirlerden birisi de Rudof Carnap’tir. Carnap,
dogrulanabilirlik kavrami baglaminda yeni bir yontem One siirmiistiir. Bu yontem anlamlilik baglaminda bilim

olanla- bilim olmayan arasina keskin bir sinir ¢izecektir.
2. Dogrulanabilirlik (Verifiability)

Carnap, “Philosophy and Logical Syntax” adl1 yapitinda sinirlandirma ayraci olarak dogrulanabilirlik
ilkesini one siirer. Bu ilkenin kendini ortaya koymasi da bir tiir mantiksal analiz sonucunda ortaya ¢ikar.
Carnap’in deyisiyle bu analiz aslinda dilin sdzdizimsel (syntax) ¢oziimlenmesidir. O halde Carnap’a gore bir
onermenin mantiksal analizinin baglica gorevi bu énerme i¢in dogrulama yontemi bulmaktir (Carnap, 1996,
s.9- 10). Carnap’1 bu diisiinceyi gelistirmesine sevk eden gerekge ise her 6nerme icin tek bir dogrulama

yOnteminin olamayacagi fikridir.

Carnap i¢in bir 6nermeyi dogrulamanin iki yolu vardir. Bunlardan birisi dogrudan dogrulama digeri ise
dolayli dogrulamadir. Eger bilgimiz su andaki bir alg1 ve deneyime iliskinse dogrudan dogrulamadir. Carnap’in
verdigi ornege gore, “su anda 6niimde mavi bir zemin tizerinde kirmizi bir kare goriiyorum”, 6nermesi dogrudan
o andaki algilarimizla sinanabildigi i¢in dogrudan dogrulanabilir (Carnap, 1996, s.5). Oyle anlasiliyor ki belirli
bir zaman ve mekan koordinatinda 6nermenin tekabiil ettigi nesne dogrudan deneyim araciligiyla dogrulanirsa,

bu tiir dogrulama Carnap i¢in dogrudan dogrulama adi altinda degerlendirilmektedir.

Fakat burada belirtilmelidir ki Carnap’in dogrudan dogrulama fikri aslinda 6zii itibariyle radikal bir
goriis degildir. Clinkii nesnesine uygunluk 6l¢iitii baglaminda yapilan bu tiirden dogrulama islemleri gerek
ampiristler (Locke, Hume ve Berkeley), gerekse klasik pozitivistler tarafindan daha 6nce dile getirilmisti. Bu
siirece kadar bir onermenin sadece dogrudan dogrulanabilecegi fikri bir zaman ve mekan sinir1 i¢inde
gergeklestigi i¢in problem arz etmiyordu. Buna karsin 20. yiizyilin baslarinda bilimdeki gelismeler teorik
nitelikteki dnermelerin dogrulanabilirlik sorununu giindeme getirmistir. Ozellikle teorik fizik alaninda gelistirilen
iist diizey kuramsallagmalar bilimin 6nermelerini bir zaman ve mekan koordinatindan koparmisti. Hatta bu tiir
onermeler metafizik ile esdeger bile gosterilebilmekteydi. S6zgelimi teorik bir terim olan “mutlak” (metafizige
ait) kavramiile “elektron” (bilime ait) kavrami nasil ayirt edilecekti? Yine ayni sekilde Einstein’in (1879-1955)

one siirdiigii “1s1k hizi limit hizdir” 6nermesi, sayet bilimsel olacaksa dogrulama yontemi nasil gosterilecek?
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Bu tiir problemlerin hesabin1 sistemli bir sekilde Carnap vermeye calisacaktir. Carnap, bu agamada
dolayli dogrulama kavramini 6ne siirer. Ona gore “Dogrudan dogrulanamayan bir dnermenin, bu dnermeden
timdengelimle ¢ikarilan dogrudan dogrulanabilir 6nermelerin, diger baz1 6énceden dogrulanmis Snermelerle
birlestirilerek dogrulanmasi islemine dolayli dogrulama denir.” (Carnap, 1996, s.5). Carnap’in da belirttigi gibi
dolayli dogrulama, dogrulanmis bir 6nermeyle, diger 6nermeler arasin- da mantiksal iliskiler kurarak yapilan

islemlerdir. Dolayli dogrulama i¢in Carnap’in verdigi 6rnek incelenirse:

Carnap’a gore “Bu anahtar demirden yapilmistir” onermesini dog- rulamanin ¢esitli yollar1 vardir,
bunlardan birinin de anahtarin miknatisa yaklastirildiginda ¢ekilmesi sonucu elde edilen veridir (Carnap, 1996,

s.33). Dolayli olarak yapilan dogrulama isleminde asagidaki gibi akil yiirtitiiliir.
Onciiller: P1: “Anahtar demirden yapilmistir.” (Dogrulanacak énerme)
P2: “Demirden bir nesne miknatisa yaklastirildiginda ¢ekilir.” (Dogrulanmis bir fizik yasasi)
P3: “Bu nesne-¢ubuk-bir miknatistir.”’(dogrulanmis bir 6nerme)

P4: “Anahtar nesneye yakin konulmustur.” (Bu su anda bizim gozle- mimizle dogrudan dogrulanan

onermedir.)
Sonug: P5: “Anahtar simdi nesne tarafindan ¢ekilecektir.”

Yukaridaki 6rnekte de belirtildigi gibi P1 6nermesinin dogrulanma islemi P5 6nermesine baglhidir. P5
onermesi aslinda bir onciil biciminde sunulmaya calisilmistir. P5 6nermesinde, anahtar nesne tarafindan ce-
kilirse P1 dnermesi dogrulanmis oluyor. Aksi durumda ise yanliglanmig olur (Carnap, 1996, s.12). Carnap,
burada K. Popper’a (1902-1994) da yol gostermis olacak ki P1 oOnermesinin, tek bir gozlemle
dogrulanamayacagini; buna karsin tek bir gézlemle yanliglanabilecegini belirtmistir (Carnap, 1996, s.12). Ciinkii
dogrulama baglaminda P1 6nermesinden ¢ikartilabilecek dnermelerin sayist kontrol edilebilir sayida degildir.

Carnap’in da ifade ettigi gibi (1996)

(...) Miknatis deneyi siirdiiriilerek, ayni ya da benzer énciillerden P5’e benzer sonuglar elde
edilebilir. Aym sekilde sinama tamamen baska araglarla da érnegin elektrik, mekanik, kimyasal
va da optik araglar kullamilarak yapilabilir. Neticede eger tiim bu sinama sonuglart olumlu ise,
P1 énermesinin kesinligi yavas yavas artar ve belli kesinlik derecesine ulasir, fakat tam kesinlige
(absolute certainty) ulasilamaz. Béylece gelecekte hep olumsuz bir gézlemle karsilagma olanag

oldugu icin P1 onermesi hep bir hipotez olarak kalmaktadur (s.12-13).

Carnap, bu ornekle birlikte dolayli dogrulama anlayisinin birtakim ¢ikmazlara isaret ettigini fark
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etmistir. Ayrica bu anlayisin soyut karakterli teorik kuramlarda pek de yeterli olmadig1 ortaya gikmustir. Ozellikle
bu tiir dogrulama anlayisi iizerinde kafa yoran Carnap, s6z konusu dogrulama bic¢imini gelistirmek icin
mantiksal sentaks yontemini one siirer. Carnap, “Logical Syntax of Language ™ adl1 eserinde mantiksal sentaksin
amacinin dil formlar teorisinin yapisini anlamak oldugunu belirtmektedir (Carnap, 1997, s.54). Bu anlamda
mantiksal sentaks dilin formel teorisidir. Dilin formel teorisi ise tiimcelerin, sozciiklerin anlamlariyla degil,
sozciik tiirleri ve bu tiimce i¢indeki diizenlemeleriyle ilgilidir (Carnap, 1996, s.37). Bdylelikle yapilmak istenen
dilin olugum kurallarini tespit ederek 6nermeler arasindaki formel iligkileri saptamak olacaktir. Carnap, dolayli
dogrulama islemini bir nermeden diger bir dnermeye belirli kurallar araciligiyla bir gecis olarak tanimladigi

icin, mantiksal sentaks isleminin gegerliligi bir anlamda dolayli dogrulama isleminin gegerliligini saglayacaktir.
3. Mantiksal Sentaks (Logical Syntax)

Mantiksal sentaks Carnap’in dogrulama yontemi olarak one siirdiigii en 6zgiin ¢alismadir. Diger bir
adiyla dolaylt dogrulama olan bu yontemin amact hem bilim olanla-bilim olmayan énermelerin anlamliligini

belirlemek; hem de bu 6nermelerin dogrulugunu veya yanlisliligini gostermektir.

Carnap’in dogrudan dogrulanamayan onermeler i¢in 0ne siirmiis oldugu sentaks kurallari, dilin iki alt
kuralini igcermektedir, bunlar: Kurma (formation) ve doniistiirme (transformation) kurallaridir. Kurma kurallar,
tipki bir dilin dilbilgisi kurallarina benzer sekilde hangi sozciiklerin yan yana gelecegini belirler. Doniistiirme
kurallar1 ise bir tiimcenin bagka bir tiimceye nasil doniistiiriilecegini belirler. Yani belirli bir timceden baska
tiimcelerin nasil ve hangi kosullarda ¢ikarilabilecegini belirler (Carnap, 1996, s.43). Carnap i¢in asil énemli
olan da doniistiirme kurallaridir. Ciinkii bastan beri Carnap’in baslica kaygisi teorik nitelikteki bir dnermenin
nasil dogrulanabilecegini gostermekti. Bunun en makul yolu da teorik 6nermelerden, belirli kurallar araciligryla
protokol dnermelerine (gdzlem dnermelerine) ulasmakla olabilecegi fikridir. Iste bu 6nermeler arasindaki

mantiksal baglantilar1 saglayacak olan aragta doniistiirme kurallaridir.

Carnap, donistiirme kurallarini iki gruba ayirir: sadece mantiksal veya matematiksel olan kurallar (M-
kurallar1); mantik diginda kalan doniistiirme kurallar ise fizik kurallaridir (F-kurallaridir). Carnap bu kurallarin

isleyisini agagidaki 6rnekle gosterir (Carnap, 1996, s.52).
P1: A cisminin 3 gr’lik kiitlesi vardir.
P2: B cisminin 6 gr’lik kiitlesi vardir.
Bu 6nermelerden su iki sonucu ¢ikarabiliriz

C1: B cisminin kiitlesi A’nin kiitlesinin iki katidir.
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C2: Eger A’ya ve B’ye ayn1 kuvvet uygulanirsa A’nin hizi B’nin hizinin iki kat1 olur.

Yukarida da belirtildigi gibi C1 sonucuna ulagmak i¢in M-kurallar1 yani mantik veya matematik
kurallari, C2 6nermesini elde etmek i¢in de F-kurallara yani mekanik yasalara ihtiyag¢ vardir. Boylece gortildiigi
gibi bir onermeden digerine ge¢gmek bu yontemin baslica eregidir. Bu formellestirme islemi Carnap’in basta
belirttigi gibi ayni zamanda bir 6nermenin dogrulama yontemini de betimlemektedir. O halde mantiksal sentaks

yoOn- temini dogrulanabilirlik ilkesinin ortaya konulma bi¢imi olarak tanimlamak yanlis olmayacaktir.

Netice itibariyle Carnap, doniistiirme kurallart araciligiyla dolayli dogrulamanin yapilabilecegini
vurguluyor. Bu yontem de 6nermeler arasinda bir takim indirgeme projesinden olusmaktadir. Fakat dogrulama
islemi bir dnermeden diger bir 6nermeye gecis olarak ele alindig1 zaman, bu doniistiirme isleminin bir sinir
¢izgisi veya biitiin dnermelerin kendisine doniistiiriildiigii bir temel dnermeye ihtiyag olacaktir. Aksi takdirde
yapilan iglemler kisir bir dongiiden ibaret olacaktir. Cevre diisiiniirleri ve Carnap igin teorik 6nermeler ile
fiziksel diinya arasindaki bagi kuracak olan protokol dnermeleridir (Ural, 2006, s.90). Bu 6nermeler basit

anlamiyla deney ve gozlem hakkinda bilgi veren en temel 6nermelerdir.
4. Protokol Onermeler (Protocol Sentences)

Gerek ¢evre diisiintirleri gerekse Carnap igin, protokol onermeler bilim imgesinin dayanagini
olusturmaktadir. Ciinkii bastan beri tasarlanan, bilimsel 6nermelerin birbirlerine indirgenebilecegi savi protokol
onermeleri ile son bulmaktadir. Ayrica bu dnermelere istinaden bilimsel onermeler hem anlamlilik icerigi
kazanmakta hem de dogruluk veya yanlislik belirtegleri kazanmaktadir. Dolayisiyla bu denli 6nem arz eden

onermelerin niteliginin belirlenmesi ¢evre diisiiniirleri i¢in ayr1 bir dnem arz etmektedir.

Cevre diistliniirleri arasinda protokol dnermeler, temel 6nermeler, basit 6nermeler ve atomik onermeler
gibi adlandirmalar ile kullanilmigtir. Carnap’a gore bu 6nermeler bilim prosediiriiniin en basitlestirilmis ve en
yalin 6nermeleridir (Carnap, 1995, s.43). Kendisinin verdigi 6rnekle de “masanin lizerinde kirmizi bir kiip var”
onermesi dogrudan bir gézlem ve deneyimi dile getirdigi icin dogruluk degeri bagka 6nermelere bagli degildir.
Carnap, bu nedenle protokol dilinin en yalin timceleri olarak gordiigii protokol dnermelerinin bir dogrulama
veya onaylamayi1 gerektirmedigini, giivenilirlikleri nedeniyle de tiim bilimsel 6nermeler i¢in bir temel olugturma

durumunda oldugunu sdyler (Carnap, 1995, s.45).

Buraya kadar hem fikir olan ¢evre diigiiniirleri, bu noktadan sonra kuram ile protokol 6nermeler
arasindaki iligkinin nasil olacag1 hususunda goriis ayriliklarina diismektedir. Carnap 1932 yilinda kaleme aldig1
“Uber Protokollsatze” (-On Protocol Sentences) adl1 yazisinda protokol énermelere iliskin iki basat goriisiin
oldugunu belirtir. Bunlardan birincisi dilsel yapinin disinda yer alan 6nermeler; ikincisi ise dilsel yapinin

icerisinde yer alan 6dnermelerdir (Carnap, 1987, s.458). Carnap burada her iki anlayisinda bazi avantajlarinin
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oldugunu belirtmektedir. Fakat onun mantiksal sentaks projesini goz éniinde bulunduruldugu zaman daha gok
ikinci anlayis1 benimsedigi ortaya ¢ikmaktadir. Mantiksal sentaksa bagli olan doniistiirme kurallarmin amaci
teorik bir 6nermeden M ve F kurallar1 araciligiyla protokol 6nermeye ulagmakti. Dolayisiyla son ¢oziimlemede

bir gozlem dnermesine ulagsmak projenin gayesini vermektedir.

Carnap’in protokol 6nermeleri ile deney verileri arasindaki baglantiya dikkat cekmesi, ya da protokol
onermelerini dolayli olarak deneyle iligskilendirmesi, Cevre diisiiniirleri arasinda protokol onermelerinin
gecerliligi konusunda tartismalari da beraberinde getirmistir. Bu itirazlardan birini de Otto Neurath yapmustir.
Ona gore protokol onermelerinin yasantilarla ya da diinya ile karsilastirilabilir oldugundan s6z etmek, metafizik

diisiincenin bir kalintisindan baska bir sey degildir (Tepe, 1990, s.48).

Neurath, bu saviyla bireyin bilgi elde ederken kendi yasantis1 ve algilamalarinin etkisinde kalacagini
vurgulayarak; protokol dnermelerinin objektif bir yoniiniin olamayacagini belirtmeye galigmigtir. Ona gore
yapilmasi gereken 6nermelerle nesneleri karsilagtirmak yerine; dnermelerle 6nermeleri karsilagtirmak gerekir.
Diger bir ifadeyle protokol dnermelerinin kendi iginde tutarli olan ve birbirleriyle uyum i¢inde bulunan diger
onermelerle karsilastirilmasi gerekir (Tepe, 1990, s.48). Neurath, bu goriis ile protokol énermelerinin dilsel
yapimin disinda degil de i¢cinde olmasi gerektigini vurgulamistir (Carnap, 1987, s.458). Carnap bu tutum
degisikliginin baslica sebebini Neurath’in birlestirilmis bilim (unified science) tasarimina uygun olmasi ile
iliskilendirir. Ciinkii protokol onermeler dilsel yapinin disinda ele alinirsa kullanilan ¢evirim kurallari
(translating rules) istege bagli olacagi i¢in objektif bir dil olugturulamayacaktir. Buna karsin protokol 6nermeleri
dilsel yapinin i¢inde ele almak herhangi istege bagli kurallar olusturmayacagi i¢in herkes i¢in ortak bir dil
miimkiindiir (Carnap, 1987, s. 458). Bu da birlestirilmis bilim tasarimina uygundur. Fakat diger bir agidan
bakildiginda Neurath’in bu goriisii ¢evre diisliniirlerinin temel tezi olan bilimsel bilginin son ¢dziimlemede olguya
isaret etmesi diisiincesi ile ¢elismektedir.*® Yine ayni sekilde bu goriis dnermelerin anlamlilik 6lgtitii olarak
olgusal icerigi sahip olma fikrini de yadsimaktadir. Buna karsin Carnap’in ¢alismalarinin ¢evrenin ortak anlayisi

ile uyumlu oldugu goriiliir.

Ote yandan Carnap, kuramlardan protokol dnerme tiiretmeyi bilimsellik icin zorunlu gordiikten sonra,
protokol dnermeleri iki ayr1 agidan ele alarak objektiflik bakimindan degerlendirir. Bu anlamda birinci tiirden
sayilacak protokol onermeler, dogrudan bir deneyim ve algi sonucunda elde edilen &nermelerdir. Ikinci tiirden
Onermeler ise, bir alet veya ara¢ kullanarak yapilan bir deneyi dile getiren dnermeler olarak tasnif edilmistir
(Ural, 2006, s. 92). Ornegin bir sicaklik hissetmekle, termometreyi gdzlemlemek, bir renk gérmekle, bu rengin

bir alet yardimiyla dalga boyunu 6l¢mek gibi birisi dogrudan, digeri ise alet yardimiyla yapildig1 icin

48 Cevre digtiniirleri (Carnap, Neurath, Hann) tarafindan 1929 yilinda kaleme alian “The Scientific Conception of The
World” Baslikli bildiride niyetlerini agik¢a belirtmislerdi. Buna gore bilgi veya bilim olma iddiasindaki herhangi bir ifade
deneye dayanmalidir. Bununla birlikte Var olanin yalniz bilimsel yontem ve kavramlarla anlasilabilecegi, bu yontemin de
mantiksal analiz oldugu vurgulanmistir. Ayrica bkz. Siobhan Chapman, a.g.e, s. 18.
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onermelerin objektifligi bakimindan iki ayr1 protokol dnermesi ortaya ¢ikmaktadir. Burada tabi ki protokol
onermeler olarak daha nesnel olanin se¢ilmesi hem dogrulama isleminin gegerliligini hem de bilimin tartismazlik
yoniine vurgu yapacaktir. Bu nedenle Carnap, bu tiirden 6nermelerin ampirik dayanaklarini saglamlagtirmak
icin bir adim daha ileri giderek, belirli yer ve zaman bildiren tekil ifadelerle bu 6nermeleri daha objektif hale
getirmeye ¢alisir (Ural, 2006, s. 90). Ornegin su aletle su durum tespit edildi protokol dnermesi yerine, A aletiyle
su zaman ve mekanda yapilan deney sonucunda B durumu goézlendi seklindeki dnerme daha agiklayici ve

objektif olacagi i¢in dzneler arasi (inter-subjektive) bir geciskenligi de saglayacaktir.

Carnap’1n biitiin bu ¢abalarinin temelinde yatan inang bilgi ve bilimin kdkeninde ampirik 6gelerin
olmasi gerektigi savidir. Eger ki sentetik dnermeler ile protokol 6nermelerin deneysel kokeni ve dzneler arasi
geciskenligi gosterilemezse, bilimsel 6nermelerin anlamlilik ve dogru olma durumu da tartismali veya gegersiz

olacaktir.

Daha once de belirtildigi gibi Carnap i¢in asil sorunsal olan bilim- sel nitelikteki 6nermelerin nasil
anlaml1 olduklarini ve dogrulandiklarini gostermekti. Bu sebeple bir dogrulama yontemi olan mantiksal sentaks
projesi One stiriilmiistii. Boylece 6zellikle teorik nitelikteki nermelerden sentaks kurallari (Doniistiirme kurallar
olan M ve F, kurallar1) araciligiyla protokol 6nermelerine ulagarak bilimsel nitelikteki dnermelerin anlamlilik
problemi ¢oziilmiistiir. Fakat bu seferde teorik bir onermeden ¢ikarilabilecek gézlem dnermelerinin sayisi kontrol
edilebilir sayida olmadigindan kuramin hangi 6lgekte dogru ya da yanlis olabilecegi problemi giin yiiziine
cikmistir. Carnap’in anahtar 6rneginde de belirttigi gibi durum boyleyse kuram hep bir hipotez niteliginde
kalacaktir. Carnap s6z konusu problemin farkina varmasiyla birlikte bir ¢6ziim olarak tam dogrulama

anlayisindan vazgecerek yerine ‘onaylama’ (Confirmation) kavramini 6ne siirmiistiir.
5. Dogrulama (Verification) Yerine Onaylama (Confirmation)

Daha 6nce de belirtildigi gibi Carnap, ¢evre diisiiniirleri ile birlikte bir ifadenin anlamli olmasini onun
dogrulama yontemine bagli oldugu goriisiinti kabul ederek mantiksal sentaks kurallari gelistirmistir. Bu yontem
araciligiyla bilim olan ile bilim olmayan ifadelerin anlamlilik problemi bir anlamda ¢6ziilmiistiir. Fakat bu
asamadan sonra bilimsel ifadelerin dogrulanma problemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu problem iki sekilde ifade
edilebilir: 1) Sentetik bir 6nermeden (6zellikle teorik nitelikte bir Snermeden) sinirsiz sayida gozlem onermesinin
cikarilabilecegi diistincesi, bilimsel kuramlarin tam olarak dogrulanamayacagini giindeme getirmistir (Enouch,
1994, s. 431). 2) Teorik bir 6nermeden tiiretilen gézlem 6nermelerinin objektif olarak nasil ve hangi kosullarda

dogru olabilecegi problemi.

Bu tiirden elestirilere kars1 Carnap, 1936 yilinda Almanca kaleme al- dig1 “Wahrheit und Bewahrung”
daha sonra 1949 yilinda Ingilizceye cevrilen “Truth and Confirmation” adli yazisinda, dogrulama (verification)

kavrami yerine onaylama (confirmation, wahrhiet) kavramini 6ne siirer. Burada dikkat edilmesi gereken bir
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husus ise, degisim yapilan kavramin dogrulanabilirlik (verifiability) ilkesi degil de dogrulama kavrami
oldugudur. Daha dnce de belirtildigi gibi dogrulanabilirlik ilkesi basli bagina bir yontem projesiydi. Bu yontemin
amac1 oncelikle anlamli 6nermeleri anlamsiz 6nermelerden ayirmak; daha sonra dogru veya yanlis belirteglerini

belirlemektir. Dolayisiyla Carnap’in buradaki yaptig1 degisim yontemin ikinci asamasi olan dogru kavramidir.

Carnap’1 bu degisime siiriikleyen en temel gerekce ise tam ve tutarli bir dogruluk anlayisinin higbir
zaman gerceklesemeyecegi diisiincesidir (Carnap, 1949, s. 119). Ozellikle bilime konu olan sentetik dnermelerin
hi¢bir zaman tam dogrulanamayacag diisiincesi daha 6nce anahtar 6rneginde de belirtilmisti. Buna gore teorik
bir onermeden tiiretilen gdzlem Onermelerinin sayist kontrol edilecek diizeyde olmadigi igin, tam bir

dogrulamadan s6z etmek de yanlis olacaktir.

Carnap, bu nedenle kuram niteligindeki teorik bir 6nermeden tiiretilebilen gézlem onermelerini
dogruluk ilkesine gore degil de onaylama ilkesine gore degerlendirmektedir. Ornegin, A gibi tiimel karakterli
sente- tik bir dnermeden kontrol edilemeyecek sayida gozlem dnermesi tiiretmek miimkiindiir. Farz edelim su
ana kadar A gibi bir 6nermeden onaylanarak tiiretilen al, a2, a3, a4 gibi gbzlem 6nermeleri olsun, o halde A
onermesinin dogruluk derecesi su ana kadar onaylanan dnermelerin sayisi kadar olacaktir. Bu da agik bir sekilde
bilimsel dnermelerin ancak olasilikl1 bir se- kilde pekistirilerek bilim sahnesinde yer alabilecegine isaret

etmektedir.

Bu noktada ortaya ¢ikan diger bir problem ise al veya a2 gibi gézlem 6nermelerinin nasil objektif bir
sekilde dogrulanabilecegidir. Bu problem daha 6nce protokol dnermeler basligi altinda tartisilmisti; fakat Carnap
bu sefer problemi farkli bir agidan degerlendiriyor. Carnap’a gore geleneksel anlamda dogruluk anlayist bir
zaman ve mekandan bagimsiz olarak degerlendirildigi zaman metafizige diisme olasiliginin olacagi agiktur.
Carnap, bu asamada &zellikle dogruluk (verification) ve dogruluk bilgisi (confirmation) arasindaki ayrimin
onemine isaret eder (Carnap, 1949, s.120). Dogruluk’un kendi basina bir belirsizlige isaret ettigini aksine
dogruluk bilgisinin ise bir zaman ve mekéanda elde edildigini belirterek dnermelerin objektif bir sekilde

onaylanabilecegini igaret etmektedir.
Bu duruma agiklik i¢in Carnap’in 6ne siirdiigii su iki 6rnege bakilirsa:
a. Bu kaptaki madde alkoldiir
b. X, bu kaptaki maddenin alkol oldugunu su anda bilir (Carnap, 1949, s.119).

Burada her iki 6nerme de ayni olgusal igerige sahip olmasina ragmen dogrulanma durumlar farklidir.
Birinci 6nerme daha genel bir soylem ifade ettigi icin dogrulugunun her zaman gecerli olacagi diistiniilmektedir.

Buna karsin ikinci 6nerme, dogrulugunu belirli bir zaman ve mekanda belirttigi i¢in dogrulugu da o ana 6zgii
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olacaktir. Carnap bu durumu onaylama (confirmation) kavramiyla dile getirir. Yani bir 6nerme ifade ettigi
durumu belirli bir zaman ve mekanda, belirli bir kisi tarafindan dile getiriyorsa o 6nerme onaylanmis olacaktir.
O halde bu durumda, dogrulanabilen 6nermelerin her zaman onaylanabilir oldugu; fakat onaylanabilen

onermelerin her zaman dogrulanamadigi goriisii ¢ikarilabilir.

Carnap, bu asamadan sonra onaylanabilen dnermeleri daha da 6zellestirerek bilimsel ifadelerin kesinligi
icin sadece tek bir gdzlemin yeterli olmadigini; bunun yaninda birtakim kosullarin da gerekli olmasini belirtir.
Carnap’in 6ne siirdiigli 6rnege gore, “masanin iizerinde bir anahtar var” énermesinin onaylanma kosullari:
masanin yaninda duruyor olma, yeterince 11k olmasi, nesneye dokunma veya kuvvet uygulama girisimleri...
vb. tiirlinden yapilan faaliyetler sonucuna baglidir. S6z konusu 6ner- me ancak bu sekilde onaylanabilmekte ya

da yadsinmaktadir (Carnap, 1949, s.119).

Carnap’in 6nermelerin onaylanmasi i¢in bu ek kosullar1 eklemesinin sebebi 6nermeleri olabildigince
gecerli hale getirme ve nesnel kilma c¢abasidir. Ciinkii kosullarin her biri 6nerme ile dogrudan baglantili oldugu
icin boylece dnermelerin hem olasilikli pekistirilebilirlik seviyesi artacak hem de 6zneler aras1 gegiskenligi

objektif bir sekilde saglanacaktir.
Sonug¢

Mantike1 Pozitivistlerin her seyden dnce bilimsellik Sl¢iitii sorunu ile ilgilenmeleri bilimin tanimlanmasi
ve kendi kavramsal ¢ercevesini ¢izmesi adina 6nemli ve degerli bir tesebbiistiir. Nitekim bu tesebbiis, bilimin
ilerlemesi ve gelismesi adina da olumlu bir adimdir. Ciinkii tarihsel olarak bakildig1 zaman, bilim ile bilim
olmayanin gerek kavramlarinin gerekse yontemlerinin birbirleriyle i¢ ige gegmesi 6zellikle bilim adina olumsuz
sonuclar dogurmustur. Bu anlamda bilimin, bilim olmayandan ayrilmasi ve kendi kavramsal ¢ergevesini ¢izmesi,

onun kendi kurallari igerisinde gelismesini ve spekiilatif argiimanlara takilmamasini saglar.

Ote yandan giiniimiizde baz1 postmodern diisiiniirler bu goriisii elestirmektedirler. Onlara gore, bilim
ile bilim olmayan arasina siir ¢ekmenin bilimin gelismesinden ziyade gerilemesine neden olur. Bu goriisii
savunan diisiintirlerden biri olan Paul Feyerabend’e (1924-1994) gore bilim ile bilim olmayan arasina sinir
¢ekme galigmalari; aslinda bilimsel ilerlemenin 6niine bir engel koyma galigmalariyla esdeger niteliktedir. Clinkii
bilim tarihine bakildig1 zaman, alaninda biitiin olgularla uyusan tek bir ilging kuram yoktur (Feyerabend, 1999,
s.46). Dolayisiyla yapilmas1 gereken bilimsel kuramlar1 sinirlamak yerine, bilimsel olmayan diger kuramlar
da yardima ¢agirarak olgusal alan1 kesfetmek olmalidir. Feyerabend bu ifadeler ile bilim dis1 6gretilerin anlamsiz

ve gereksiz olmadiklarini aksine bilimin gelismesine katkida bulunduklarini vurgular.

Feyerabend ve takipgileri tarafindan ileri siiriilen bu goriisler, aslinda Mantik¢1 Pozitivistler tarafindan

belirli 6lgiilerde kabul edilmistir. Ozellikle de H. Reichenbach ve R. Carnap gibi diisiiniirler, bilimsel siirecin
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bulus (discovery) ve dogrulama (justification) asamalarinda olustugunu ve bulus siirecinin metafiziksel ve
mitolojik unsurlara agik oldugunu belirterek, bilimsellik 6l¢iitiinii biraz esnetmislerdir. Mantik¢1 Pozitivistler

boylelikle de Feyerabend’in belirttigi iizere, bilimin olusum ve gelisiminin 6niinii agmiglardir.

Ote yandan Mantik¢1 Pozitivistler’in baslattiklar bilimsellik Slgiitii calismalari, netice itibariyle onlarin
bilim anlayisinda da birtakim degisiklikler olusturmustur. Ilk etapta olgulara iliskin kesin bilginin olabilecegi
anlayisiyla baslayan bu ¢alismalar, neticede kesin bilginin veya tam dogrulama idealinin gergeklesemeyecegi
sonucunu ortaya ¢ikarmigtir. Bu sonug aslinda bir anlamda modern bilgi anlayisinin da ¢okiigiinii gdstermektedir.
Olgulara iliskin kesin bilgi anlayist ilk defa modern bilgi kuramcilarin idealiydi. Bu ideal Mantik¢1
Pozitivistler’in yaptiklart mantiksal analiz (Bilim olan1 bilim olmayandan ayirma girigimi) ile hiisrana ugramaistir.
En saglam ve giivenilir kabul edilen bilimsel bilgiler ya da bilimsel kuramlar artik bir olasilik ¢ercevesinde

gegerlilik kazanacaktir.
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Impetus Kurami Uzerine Kisa Bir Tarihsel Bakis

Doc. Dr. Tarik Tuna GOZUTOK"

Giris

“Bir cisim neden hareket eder ve neden durur?” Bu soru, insanlarin zihnini mesgul eden en eski
meselelerden biridir. Antik Cag diisiiniirlerinden Aristoteles’ten, Orta Cag Islam filozoflarina, oradan da Galileo
ve Newton’un mekanik yasalarina kadar uzanan bu diislinsel yolculukta, hareketin dogasini anlamaya ve
aciklamaya calisan pek ¢cok kuram ortaya atilmistir. Bu kisa ¢aligmada, “Hareket nedir ve nasil meydana gelir?”
sorusuna verilen yanitlar arasinda 6zel bir yere sahip olan impetus Kurami’nin dogusunu, gelisimini ve bilimsel

mirasini hem tarihsel hem kavramsal diizeyde genel hatlariyla tanitmay1 amaglamaktadir.

Impetus Kuramy, ilk bakista yalnizca bir fizik teorisi gibi goriinse de, aslinda bilimin evrimsel yapisinin
yani deneme/yanilma, elestiri gelistirme, sorgulama ve yeniden insa donglsiiniin tipik bir 6rnegi olarak
goriilebilir. Kuram, Aristoteles’in hareket anlayisina yoneltilen elestirilerden dogmus, Orta Cag Islam filozoflart
tarafindan déniistiiriilmiis ve nihayet modern mekanik anlayisa giden yolu agmistir. Impetus fikri, bir anlamda
bilimsel diistinmenin tarihsel siirekliligini ve ¢esitli etkilesimlerle zaman i¢inde nasil zenginlestigini gozler

ontine serebilen bir yapiya sahip olmustur.

Bu kuram iizerinden yapacagimiz kisa tarihsel gezinti, yalnizca ge¢misteki bilimsel bir kuramin
Oykiisiinii anlatmakla kalmayacak ayn1 zamanda bilimsel kavrayisin nasil insa edildigini, farkli uygarliklarin
katkilariyla nasil doniistiigiinii ve nihayet Newton’un klasik mekaniginde nasil bir karsilik buldugunu da ortaya
koyacaktir. Boylece, bugiin bize dogal ve agik goriinen fizik yasalarinin, aslinda uzun ve karmasgik bir diisiinsel

mirasin Uriinii oldugu daha net bir sekilde anlasilabilecektir.
Antik Donemde Hareket Anlayisi: Aristoteles’in Fizigi

Fizik biliminin tarihsel gelisiminde en erken sistematik yaklagimlardan biri Aristoteles’e aittir. Physika
(Fizik) adli sekiz kitaplik eserinde dogay1 ve onun degisim siireclerini anlamaya caligan Aristoteles, devinimi
(kinesis) bir varligin bir potansiyelden edime geg¢isi olarak tanimlamis ve hareketi, yalnizca yer degistirme

olarak degil ayn1 zamanda nicelikte, nitelikte ve varolus durumunda meydana gelen degisimleri de kapsayan

* Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Felsefe Boliimii, Karaman, Tiirkiye. E-Posta:
ttunagozutok@kmu.edu.tr; ORCID: 0000-0003-0525-8214
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genis bir kavram olarak kullanmistir.* Aristoteles evreni ikiye ayirmistir:> Bunlar, Ay-alti ve Ay-tistii’diir. Ay-
tistli evrende degisim yoktur; buradaki hareket daireseldir ve sonsuzdur. Buna karsilik Ay-alt1 diinyada, yani
yeryiiziinde, hareket siirekli degisime tabidir. Bu diinyada hareket iki temel tiirde gergeklesir: Dogal hareket ve
zorunlu (ya da istem dis1) hareket. Dogal hareket, nesnenin kendi tabiati geregi belirli bir yone gitmesidir;
ornegin agir nesnelerin asagiya, hafif nesnelerin yukariya yonelmesi. Zorunlu hareket ise bir dis kuvvetin
etkisiyle meydana gelir. Bu sistemin en tartismali boyutu, firlatilan cisimlerin, onlara kuvvet uygulayan nesneyle
fiziksel baglar1 koptuktan sonra da hareket etmeye devam etmeleridir. Aristoteles bu durumu, ortamin etkisiyle
aciklamaya c¢alisir. Ona gore, 6rnegin firlatilan bir tag, havayui iter; bu itilen hava, hemen boslugu doldurmak
zorunda oldugu i¢in tasi siiriiklemeye devam eder, yani nesnenin hareketi, dogrudan degil, dolayli olarak

ortamdaki hava araciligiyla stirdiiriiliir.>!

Boslugun imkansizligi goriisii, Aristoteles fiziginin temel ilkelerinden biridir. Bu nedenle bir nesnenin
onilinde olusan bosluk aninda dolmali, boylece hareket kesintiye ugramamalidir. Ancak bu agiklama, 6zellikle
serbest diigme hareketinin gozlemleriyle ¢eligsmistir. Aristoteles, bir cismin dogal yerine sabit hizla ilerledigini
ileri siirerken, gercek diinyadaki goézlemler cisimlerin hizlanarak diistiigiinii gostermektedir. Bu ¢eligki, Orta

Cag boyunca bir¢ok diisiiniiriin Aristoteles’in hareket anlayigin1 yeniden degerlendirmesine yol agmustir.
Ik Elestiriler ve Philoponus’un itirazi

Aristoteles’in hareket anlayisi, 6zellikle firlatilan cisimlerin hareketi konusunda zamanla cesitli
elestirilere maruz kalmistir. Bu elestirilerin en dikkat gekicisi, V1. yiizyilda yasamis olan Iskenderiyeli filozof
John Philoponus’tan gelmistir.>? Aristoteles’in, nesnenin hareketine devam etmesini saglayan unsurun hava
oldugu yoniindeki goriislinii kabul etmeyen Philoponus, bu agiklamanin hem mantiksal hem de deneysel olarak

yetersiz oldugunu ortaya koymustur.>

Philoponus’un en bilinen karsit-rnegi sudur: Eger hareketin sebebi ortam (hava) ise, o hdlde bir oku
sadece arkasina hava iifleyerek firlatmak miimkiin olmalidir’* Fakat deneysel olarak bu miimkiin degildir. Bu
nedenle havanin itici gii¢ oldugu iddiasi, Philoponus’a gore gecersiz olmustur. Onun yerine Philoponus, firlatilan
nesneye temas aninda bir tiir “igsel kuvvet”in yiiklendigini savunmus ve bu i¢sel kuvvet, hareketin kaynagidir

ve zamanla zayiflayarak tiiken bir nitelikte olmustur.® Kuvvetin tiikendigi noktada nesne ya durur ya da baska

4 Aristoteles, Fizik, ¢ev. Saffet Babiir, 4. bsk (istanbul: Yap1 Kredi Yaynlari, 2012), I1I, 201a-201b.

50 Aristoteles, VII, 241b34-35.

51 Aristoteles, VIII, 266b-67.

52 Impetus kuramina Philoponus’tan énce Hipparchus (M.O. I1.) ve Synesius (M.S. VI) yaklastig1 sdylenebilir ancak higbir
eserinde bunlardan dogrudan etkilendigine dair ifadeye rastlanmamistir. Christian Wildberg, “John Philoponus”, i¢inde
The Stanford Encyclopedia of Philosophy, ed. Edward N. Zalta (Metaphysics Research Lab, Stanford University, 2021),
https://plato.stanford.edu/archives/win202 1/entries/philoponus/.

3 Wildberg.

54 Johannes, On Aristotle Physics 3, gev. Mark Edwards (London: Bloomsbury, 2013), 639-42.
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bir kuvvetin etkisine girmis olur. Bu yaklagim da Aristoteles’in hem dogal hem zorunlu hareket anlayigina
alternatif olusturmustur. Ayni zamanda, hareket ile kuvvet arasinda kurulan orantili iligkinin de reddedilmesi,
Philoponus’a gore hareketin devami, dis ortamin etkisiyle degil, nesneye uygulanan kuvvetin ardindan ona
yiiklenen bu igsel giiciin varligiyla aciklanmistir. Bu diislince, hareketin dogasini agiklamada yeni bir bakis

ac1s1 olusturmus ve yiizyillar sonra hem Islam diinyasinda hem de Avrupa’da yanki bulmustur.

Philoponus, ayrica Galileo’dan yiizyillar 6nce serbest diismeye dair bazi1 deneyler gerceklestirmis ve
agir ve hafif cisimlerin esit hizlarla diistiigiinii gozlemlemistir. Bu yoniiyle onun fikirleri, sadece felsefi degil,
ayn1 zamanda Onciil deneysel fizik agisindan da 6nemli sayilmistir.’® Bu tiir deneysel temellendirme girisimleri,

Aristoteles’in teorik agiklamalarina karsi ampirik bir bilim anlayisinin da habercisi olarak goriilebilir.
Islam Diinyasinda impetus Kurami: Kasri Meyilden Eylemsizlige

Philoponus’un hareket anlayisina getirdigi devrimsel yorum, 6zellikle IX. ve XII. yiizyillar arasinda
etkili olan Islam filozoflar1 tarafindan hem dikkatle incelenmis hem de 6zgiin sekilde gelistirilmistir. Bu siirecte,
hareketin kaynagini i¢sel bir ilkeye dayandiran goriisler, “impetus” kavramima 6nemli katkilar saglamis, modern

fizikteki eylemsizlik yasasina giden diislinsel temellerin atilmasina yardime1 olmustur diyebiliriz.

Bu baglamda en belirgin figiirlerden biri, XI. yiizyilda yasamis olan Ibn Sini olmustur. Ibn Sina,
Aristoteles’in hareketin devamini ortamdaki havaya baglayan agiklamasini reddetmis ve bir nesneye uygulanan
kuvvetin ona kalic1 bir i¢sel egilim kazandirdigini ileri siirmiistiir.’” Bu egilim, nesneye sonradan kazandirilan
ve onun hareketini siirdiirmesini saglayan bir “kasri meyil” (el-meyl el-kasri) olarak tamimlanmustir. Ibn Sina’ya
gore, dis kuvvet ortadan kalksa bile bu meyil nesnede varligini siirdiiriir; ancak ortamda bir direng s6z konusuysa

zamanla zayiflar ve nihayetinde hareketin sona ermesi gerekmistir.*

Ibn Sina’nin agiklamalari, sadece niteliksel degil, ayn1 zamanda niceliksel degerlendirmelere de aciktir.
Kasri meyilin nesnenin hizi ve agirligi ile orantili oldugunu belirten ibn Sina, bu gériisiinii farkli maddelerle
yapilan diisiinsel deneylere dayandirmistir. Ornegin bir tas, bir demir ve bir mantar ayn1 kuvvetle firlatildiginda,
en uzaga tas olanin gittigi gozlemlenir ve bu durumu, tasin daha fazla kasri meyil tasidigi seklinde

yorumlanmistir. Dolayisiyla kasri meyil = hiz x agirlik seklinde ifade edilebilir ve eger agirlik, modern anlamda

55 Marshall Clagett, The Science of Mechanics in the Middle Ages, Publications in Medieval Science 4 (Madison:
University of Wisconsin Press, 1979), 574.

56 Stillman Drake, “Impetus Theory Reappraised”, Journal of the History of Ideas 36, sy 1 (Ocak 1975): 44,
https://doi.org/10.2307/2709009.

57 Hiiseyin Gazi Topdemir, “Aristoteles’in Doga Felsefesinin Ortacagdaki Yansimalar”, Felsefe Tartismalart, sy 37 (2006):
57-78.

58 Sahap Demirel, “Ibni Sina ve Kasri Meyil Kurami”, i¢inde Uluslararasi Ibni Sind Sempozyumu Bildirileri, ed. Miijgan
Cunbur (Ankara: Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Milli Kiitiiphane Yayinlari, 1984).

84



tarih ¢evresi

kiitle olarak almirsa, bu formiil modern fizikteki momentum tanimiyla drtiismektedir.®® ibn Sina’nin bu
yaklasimi, aslinda bir bakima eylemsizlik ilkesinin erken bir formiilasyonu olarak da yorumlanabilir. Onun
gorligiine gore direngsiz bir ortamda nesne, kazandigi kasri meyil sayesinde hareketini sonsuza kadar siirdiirebilir
ve direncli bir ortamda ise bu meyil, siirtiinme gibi etkenler nedeniyle zamanla zayiflar, bu fikir de Newton un

birinci hareket yasasinin felsefi onciilleri arasinda degerlendirilmistir.

Ibn Sina disinda, Farabi, ibn Bacce ve Ibn Riisd gibi filozoflar da hareketin dogasina iliskin onemli
tartismalara katilmiglardir. Farabi, i¢sel kuvvet fikrini desteklemis ve hareketin siirekliligini agiklamak i¢in
dogaya ickin bir ilkeden sdz etmistir.® ibn Bacce ise ideal hareketin ancak direngsiz bir ortamda
gozlemlenebilecegini savunarak, deneysel felsefenin onciisii sayilabilecek bir yaklasim sergilemistir. Bir baska
ifadeyle, Ibni Bacce, hareketin dziinii kavramak igin, ideal ortamda yani boslukta diisiiniilmesi gerektigini
savunmus ve hiz ile kuvvet arasinda dogru oranti olacaksa, direncin ortadan kalkmis olmasi gerektigini iddia
etmistir.! Bu durumda hizin sonsuz olmasi gerekmez. Dolayisiyla zamanin gegmesi ortamin yenilenmesine
degil mesafenin alinmasina bagli kabul edilmistir. Buna karsilik Ibn Riisd, hareketin ancak direncli ortamda
gergek mahiyetini kazanabilecegini ileri siirmils ve zamanin ge¢mesi igin direncin yenilmesinin zorunlu

oldugunu yani nesne direnci yendikge hareketin gergeklestigini savunur.®

Islam filozoflarmin bu katkilari, yalmzca klasik diisiinceye yonelik bir elestiriyle sinirli kalmamis, ayni
zamanda bilimsel diisiinmenin evrensel birikimine de 6nemli 6l¢iide katki sunmustur. Ozellikle Ibn Sina’nin
kasri meyil kavramsallagtirmasi, Bati diinyasinda Peter Olivi araciligiyla “inclinatio violenta” seklinde Latinceye
cevrilmis; daha sonra John Buridan tarafindan “impetus impressus” terimiyle yeniden adlandirilmistir®. Bu

aktarim zinciri, bilimsel kavramlarin kiiltiirel dolagimini gostermesi agisindan da dikkat ¢ekicidir.
Avrupa’da impetus Kuramimn Evrimi: Buridan ve Sonrasi

Impetus kavrami, Islam diinyasindan Bat1 Orta Cag diisiincesine gegtiginde yeniden bicimlendirilmis
ve onemli bir teorik ¢ergeveye kavusturulmustur. Bu siiregte dne ¢ikan en etkili isimlerden biri, XIV. ylizyilda
yasamig olan Fransiz filozof Jean (John) Buridan’dir. Buridan, hareketin siirekliligini agiklamak igin nesneye

disaridan uygulanan kuvvetin, cismin i¢ine bir ¢esit “etki kuvveti” (impetus impressus) olarak gectigini

59 Kasri Meyil = Hiz (v) x Agirlik (w), yani KM = v.w olur. Burada agirlik kavramiyla ibni Sina’nin kiitleyi kastettigini
varsayarsak, sonu¢ ne olur? Bu durumda formiil KM = v.m bi¢imine doniisiir. Bu da modern fizigin momentum
kavramindan bagka bir sey degildir. Momentumun zamana gore degismesi kuvveti vereceginden, bu durumda formiil, F=
d (m.v) / d.t seklini alir ki bu da Newton’un ikinci yasasidir. Aydin M. Sayili, “Ibn Sina and Buridan on the Motion of the
Projectile”, Annals of the New York Academy of Sciences 500 (1987): 480, https://doi.org/10.1111/j.1749-
6632.1987.tb37219.x.

% Aydin Sayil, “Farabi ve ilim”, Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi 8, sy 4 (1950): 437.

61 Clagett, The Science of Mechanics in the Middle Ages, 207.

62 Clagett, 207.

83 Drake, “Impetus Theory Reappraised”, 46.
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savunmustur. Bu kuvvet, nesnenin hareketini siirdiirmesini saglar; ortamin direnci ya da yergekimi gibi karst
kuvvetler olmadig siirece nesne bu impetus ile hareketine devam eder.®* Buridan’in teorisinde impetus hem
yonliidiir hem de niceliksel olarak ifade edilebilirdir. Bu y&niiyle Philoponus ve ibn Sina’dan farkli olarak,
daha matematiksel bir yaklagim igerir. Ona gdre impetus, nesnenin kiitlesi ve hizi ile dogru orantilidir. Yani bir
nesnenin ne kadar hizli ve agir oldugu, ona ne kadar impetus yiiklendigini belirler. Bu goriis, modern fizigin

temel kavramlarindan biri olan momentumun habercisi sayilabilir.®

Buridan’in katkis1 sadece fizik alaniyla sinirli kalmamistir. Astronomi sahasinda da énemli bir kirilma
yaratmistir. Geleneksel anlayista gok cisimlerinin melekler tarafindan hareket ettirildigi diistiniiliirken, Buridan
bu goriige karsi ¢ikar. Ona gore yildizlar ve gezegenler, yaratilis aninda kazandiklar1 impetus sayesinde kendi
kendilerine hareket etmektedirler. Bu yaklasim, kozmolojide mekanik bir evren goriisiiniin ilk isaretlerini

tagimugtir.®

Buridan’in goriigleri, 6grencisi Albert of Saxony (Albertus de Saxonia), Polonyali John Cantius ve
ozellikle Ingiltere’deki Merton Koleji gevresi tarafindan gelistirilmeye devam edilmistir. Albert of Saxony,
Buridan’in hareket ve impetus anlayisini daha sistematik hale getirmis, hareket tiirlerini ayrintilandirmastir.®’
Merton Koleji ¢evresinde ise hareketle ilgili grafiksel modeller gelistirilmis ve bu ¢ercevede hiz-zaman grafikleri

kullanilarak ivmelenen hareketler {izerinde ¢aligmalar yapilmistir.

Bu stirecte dikkat ¢eken bir diger isim Nicole Oresme’dir. Oresme, Buridan’in kuramini matematiksel
bir temele oturtmaya ¢alismis ve grafiksel yontemlerle hareketin niceliksel analizini yapmistir. Ozellikle hizin
zamanla degisimini gosteren grafikler tizerinden, ivmenin anlasilmasi konusunda 6nciiliik etmistir.®® Bu yoniiyle

Oresme’nin ¢alismalari, Galileo’nun egik diizlem deneylerine giden ¢izgide dnemli bir kdprii islevi gormiistiir.

Avrupa’da gelisen bu yaklasimlar, hareketin dogasina iliskin Aristoteles sonrasi alternatiflerin giderek
daha sistematik ve deneysel temellere oturdugunu gostermektedir. impetus Kurami bu baglamda, modern

mekanik diisiincenin kavramsal onciillerinden biri olarak degerlendirilebilir.
Newton’a Giden Yol: Impetus’tan Klasik Mekanige

Impetus Kurami, hareketin dogasini agiklamaya ydnelik Aristoteles dist yaklagimlar arasinda en etkili

ve kalic1 olani1 sayilabilir. Bu kuram, hareketin siirekliligini nesneye digsal bir kuvvetle degil, i¢sel bir egilimle

8 Jack Zupko, “John Buridan”, i¢inde The Stanford Encyclopedia of Philosophy, ed. Edward N. Zalta ve Uri Nodelman
(Metaphysics Research Lab, Stanford University, 2024), https://plato.stanford.edu/archives/spr2024/entries/buridan/.

8 Drake, “Impetus Theory Reappraised”, 47.

6 Zupko, “John Buridan”.

67 Clagett, The Science of Mechanics in the Middle Ages, 574.

68 Stefan Kirschner ve Edward N. Zalta, “Nicole Oresme”, i¢inde The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Metaphysics
Research Lab, Stanford University, 2021), https://plato.stanford.edu/archives/fall2021/entries/nicole-oresme/.
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aciklamaya calisarak, bilimsel diisiincenin mekanik temellerine 6nemli bir katkida bulunmustur. XVI. ve XVIL.
yiizyillarda meydana gelen bilimsel gelismelerle birlikte, Impetus Kuramu tarihsel islevini biiyiik dlgiide
tamamlamistir. Ancak onun kavramsal ve diislinsel mirasi, 6zellikle Newton un hareket yasalarinda yeni bir

form kazanarak yagsamaya devam etmistir.

Galileo Galilei, egik diizlem deneyleriyle hareketin siirekliligini deneysel temelde incelemis ve
Aristoteles’in sabit hiz anlayisin1 reddetmistir. Ozellikle siirtiinmenin etkisini ortadan kaldirmaya calistig
deneyleriyle, bir nesnenin dis kuvvet olmadan da sabit hizla hareket edebilecegini géstermistir. Bu deneysel
gbzlemler, Impetus Kurami’nin temel varsayimlarindan biri olan icsel kuvvet fikrine dogrudan géndermeler

icermektedir.®’

Newton ise Philosophiae Naturalis Principia Mathematica adli eserinde formiile ettigi lic hareket
yasasiyla, onceki kuramsal ¢abalari matematiksel temellere oturtmus ve klasik mekanigin ¢ergevesini
olusturmustur. Newton’un birinci yasasi, yani eylemsizlik ilkesi, agik¢a impetus fikrinin rasyonel ve deneysel
bir sentezi olarak goriilebilir. Bu yasaya gore, bir cisim iizerine net bir kuvvet etki etmedigi slirece ya durgun

kalir ya da sabit hizla hareketini stirdiiriir.

Ote yandan, Buridan’in impetus kavramimi gok cisimlerine de uygulayarak onlarin kendi hareketlerini
aciklamaya ¢alismasi, Newton’un evrensel yer¢ekimi kuramiyla ayni evren modeline dogru bir gegisin isaretidir.
Newton, goksel hareketleri doga yasalari ile agiklarken, Buridan bu yonelimin 6nciisii olmus ve “dogaiistii

etken” yerine fiziksel agiklamay1 onceleyen bir yaklagim benimsemistir.”

Impetus Kurami hem diisiinsel hem kavramsal olarak Newton’un klasik mekanik sistemine giden yolu
dosemistir. Kuramin evrimi, farkli kiiltlirlerin ve filozoflarin katkisiyla zenginlesmis; deneysel bilimin
ylikselisiyle daha kesin yasalarla yer degistirmistir. Ancak geride biraktigi kavramsal yapi, bilimin tarihsel

stirekliligini anlamak agisindan bugiin hala biiyiik bir 6neme sahiptir.
Degerlendirme

Hareketin dogasini anlama c¢abasi, insanlik tarihinin en kokli entelektiiel ugraslarindan biridir.
Aristoteles’in ilk sistematik agiklamalariyla baslayan bu seriiven, Philoponus’un elestirileriyle yon degistirmis;
Islam filozoflarmin kavramsal katkilariyla derinlesmis ve nihayet Bati Avrupa’da Buridan, Oresme ve
sonrasinda Galileo ile Newton gibi isimlerle deneysel ve matematiksel bir temele kavusmustur. Bu genis tarihsel
cerceve icinde Impetus Kuramu, yalnizca bir fizik teorisi olarak degil, ayn1 zamanda diisiince tarihinin kavramsal

siirekliligini yansitan bir model olarak belirginlesmistir.

89 Topdemir, Hiiseyin Gazi, “Galileo ve Modern Mekanigin Dogusu”, Felsefe Diinyasi, sy 24 (1997): 48.
70 Zupko, “John Buridan”.
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Kuramin merkezinde yer alan igsel kuvvet fikri, bilim tarihinde uzun siireli bir etki yaratmis; farkl
kiiltiirel ve cografi baglamlarda yeniden yorumlanarak gelismistir. Ozellikle Ibn Sina nin kasri meyil kavramu,
yalnizca Aristoteles’e karsi bir alternatif sunmakla kalmamig, ayn1 zamanda Newton’un klasik mekanik
sistemine giden yolu da kavramsal olarak aydinlatmistir. Bu baglamda Impetus Kurami, deneysel bilimin

yiikselisine zemin hazirlayan teorik bir gegis alani olarak degerlendirilebilir.

Tarihsel olarak bakildiginda, Impetus Kurami’nin evrimi bilimsel diisiincenin higbir zaman tek bir
medeniyetin, kiiltiirlin ya da zamanin {iriinii olmadigini1 géstermektedir. Aksine, bilimsel bilgi, birbirini izleyen
kusaklarin elestirel katkilariyla olgunlasan ve evrensel dl¢ekte paylasilan kolektif bir ¢cabanin iirliniidiir. Bu
cabanin izini siirmek, sadece ge¢misin bilgisine ulasmak anlamina gelmez; ayn1 zamanda bugiinkii bilginin

nasil olustugunu ve hangi diigiinsel temeller {izerinde yiikseldigini kavramamiza da imkéan tanir.
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Ibn Sina’nmin Doga Anlayisinda

Gaye ve Fail Illetin islevi ve Uzlastirilmasi

Serpil TIMUR"
Giris

Ibn Sina’nin doga diinyasinda tiim var olanlar bilkuvve olmalari bakimindan bilfiil olmaya dogru siirekli
bir hareket igerisindedirler. Doga biliminin konusu ise bu hareketin nasil miimkiin oldugu ortaya ¢ikartmaktir.
Hareketin miimkiin olabilmesi i¢in hem fiziksel diyebilecegimiz doga/nefs kavramlarina hem de metafiziksel
diyecegimiz fail illet ve gaye illetlere bagvurur. Ibn Sina ’da tiim bunlar aciklayabilmemiz i¢in onun varlik,
hareket, nedensellik ve kozmolojisinde diizenlilik anlayisini agiklamamiz gerekmektedir. Zira onun kozmoloji,
ontolojisi, fizigi ve metafizigiyle bir biitiin arz etmektedir. Dolayisiyla makalemizde Ibn Sina’nin doga
anlayisinda fail ve gaye illetlerin islevini belirleyebilmek i¢in onun tiim kozmolojisinin diger alanlarla iliskisi

baglaminda sunmamiz gerekmektedir. Once Ibn Sina’nin varlik diinyasina bakalim.

Ibn anﬁ’ya gore var olan her sey ya miimkindiir ya da zorunludur. Eger bir seyin varlig1 bagka bir sey
araciligtyla ise o varlik miimkindiir ve varligini borglu oldugu seyle nedensel bir iliski kurarak ortaya koyar.
Iste bu iliski bize varlig1 agiklar. Eger var olan kendinde zorunlu ise onda nedensel bir iliski aranmaz. Miimkiin
olan her sey bir nedene bagli iken, zorunlu olanin ise bir nedeni yoktur (Lizzini, 2015). O halde ibn Sinﬁ’ya
gore varlik kazanan seyler aklen ikiye ayrilabilir. Bunlardan ilki varligi zat1 geregi zorunlu olan Zorunlu
Varlik’tir. Digeri ise varhigi zati geregi zorunlu olmayan Miimkiin Varlik’tir. Varligi zat1 geregi zorunlu olan
varlik her yonden zorunlu oldugu i¢in onun bir illeti yoktur. Clinkii varliginin bir illeti olsaydi, varligini o
illetten almis, olur ve onun sayesinde zorunlu olurdu. Oysa “bir seyin hem zati geregi hem de baskasi nedeniyle
zorunlu olmas1 miimkiin degildir.” (ibn Sina, 2017: 36). Zat1 geregi miimkiin olan varligin ise hem varligi hem

de yoklugu bir illete baglidir.

“Varligint her herhangi bir seyden alan her varlik, baskasi bakimindan degil, zat a¢isindan
dustiniildiigiinde varligi zorunlu olmaz. ...varligi baskast nedeniyle zorunlu olan varlik onsuz olamaz.
Baskast olmadiginda var olmayan varhk ise zati geregi zorunlu olmasi imkdnsizdir” (Ibn Sina, 2017:

35-37).

* Dr. Ogr. Uyesi, Ardahan Universitesi, Insani Bilimler Fakiiltesi, Felsefe Boliimii, Ardahan, Tirkiye. E-Posta:
serpilahmetkocaoglu@gmail.com, Orcid: 000-0002-5784-2028
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O halde “Mumkiin Varlik, zorunlu olarak kendisini var edecek bagka bir seye muhtagtir. Miimkiin varlik
zat1 dikkate alindiginda her zaman varligi miimkiindiir, fakat bazen ona bagkasi nedeniyle varligin zorunlulugu
ilisir.” (Ibn Sina, 2017: 45). Tbn Siné’ya gore baskasi sebebiyle zorunlu varliklar semavi felekleri, bunlari
hareket ettiren semavi nefsleri ve ezeli sitkinlar1 ve semavi nefslerin arzu nesnesi olarak hizmet gbren semavi
akillar1 icermektedir (Wisnovsky, 2010: 135- 136). Ibn Sina’da miimkiin olan tim var olanlarin yetkinlik ve
diizeninin ilkesi Zorunlu Varlik olan Tanr1’dir (Ibn Sina, 2017: 338). Yeni-Platoncu sudur doktrininin etkisiyle,

var olanlarin {1k Tlke’den tasmasin1 su sekilde agiklamustir:

“[lk Ilke nin dogrudan dogruya ilk fiili, varhiktaki iyilik diizeninin 6zii geregi ilkesi olan zatini
akletmektir. Dolayisiyla O, varliktaki iyilik diizenini ve onun nasil olmasi gerektigini akledendir.
Varliktaki iyilik diizenini akletmesi, bu diizenin nasil olabilecegini ve biitiiniin varliginin O nun
aklettiginin geregine gore olabilecek en tistiin tarzda, nasil meydana gelebilecegini akletmesini
gerektirir. ... Var olanlarin Zorunlu Varlik tan (Ilk Illet) tiiremesi, O 'nun bilgisiyle, diisiinme ve kavrama
faaliyetiyle, kendi oziinii bilmekligiyle yakindan iligkilidir. Evren, Tanrt’dan O nun kendi éziine dair
bilgisinin bir sonucu olarak tiiremektedir. Tanri’nin kendi oziinii ve zatini bilmesi, bilende bir ¢cokluga
yol agmaz; ¢okluk dogrudan dogruya Tanri’dan ¢itkmaz. Bir olandan sadece Bir ¢ikabilir. Ondan ¢ikan
ilk malil, surf akildwr: O, maddede bulunmayan bir surettir ve ayrik akillarin ilkidir. Ve bu Ilk Akil en
uzak semavi cismi arzu uyandirma yoluyla hareket ettiren ilkedir. Maliil 6zii geregi miimkiin varlik
olup, Ilk Ilke sayesinde zorunlu varlik olur. Onun varliginin zorunlulugu Akil olmasindan dolayidir:
Onun kendi zatim ‘miimkiin’ olarak akletmesi, varliginin zorunlulugunun zat: geregi akledilir olan Ilk
ten ¢iktigini akletmesi ve Ik’ akletmesi sonucu onda bir ¢okluk olusturmaktadwr. Ondaki ¢cokluk Ilk ten
kaynaklanmaz. Onun Ilk’i akletmesiyle onun altindaki Akil, zatim akletmesiyle en uzak felegin siireti
ve yetkinliginin yani nefsinin varligi meydana gelir. Kendisinin miimkiin bir varlik oldugunu

akletmesiyle ise uzak felegin cisimligi meydana gelmektedir” (Ibn Sina, 2017: 371-375).

Bu stireg biitiin goksellerin varligi tamamlanincaya kadar devam eder; yani Ay kiiresi olusuna kadar
siirekli olarak birbiri ardina akillar siralanmaktadir (ibn Sina, 2013: 257). Ayrik akillarin en sonuncusu Faal
Akil’dir. Faal Akil’dan goksel hareketlerin ortaklig: ile bir seyin tasmasi ve orada Ay-alt: Alem’indeki varliklarin
stretlerinin resminin olmasi gerekmektedir (Ibn Sina, 2013: 257). Faal Akil, Ay-alt1 Alemdeki biitiin siretlerin
kaynagidir: O, ‘bu at’ ve ‘su kedi’ gibi tikel ve somut varliklar s6z konusu oldugunda onlarin cevheri suretlerin,
‘at’ ve ‘kedi’ gibi kiilliler tiirtinden zihni varliklar gibi akledilir suretlerin kaynagidir (Wisnovsky, 2010: 142).
Daha sonra dort unsur olusur ve son akildan suretleri kabul etmek i¢in hazirlanirlar. Unsurlardan meydana
gelen cisimler ise olug, ve bozulusa tabi olan seylerdir. Bu unsurlarin maddesi ortaktir ve Faal Akil’dan aldiklar

suretler sayesinde farklilasmaktadirlar (Ibn Sina, 2017: 378-3 79). Tekrar sdylemek gerekirse

“Varlik, Ilk "in katindan baslar ve daha sonra gelen her sey Ilk ten daha asagi mertebede bulunur ve
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dereceler asagi dogru siralanwr: Bunlarin ilki, akillar denilen ruhani meleklerin derecesi, sonra nefsler
denilen ruhani denilen meleklerin mertebeleri gelir. Daha sonra goksel cisimlerin mertebeleri gelir ki
sonuncuya ulasmcaya dek bunlarm bir kismi digerlerinden daha iistiindiiv. Bunlardan sonra olug ve
bozulusa ugrayan suretlere konu olan maddenin varligi gelir. Buna gore ilk sey, unsurlarin suretine
biirtinerek bu siire¢ adim adim derecelenmektedir. Olus ve bozulusa ugrayan alemdeki ilk varlik, sonra
gelen varliktan mertebe bakimindan daha bayagi ve daha dusiik olur. En asagi seviye madde olup,
swrasiyla unsurlar, bilesik varliklar, bitkiler ve hayvanlar yer almaktadir. En iistte ise insanlar yer

almaktadir” (Ibn Sina, 2017: 404-405).

Ay-alti Alem’de yer alan cisimlerin hepsi, madde (heytla) ve siretten olusmaktadir (Ibn Sina, 2017:
66). Cisim, kendisine kuvvetini ve fiilini veren seyden bilesik bir cevherdir. Heyulanin cevherligi, maddeye
suret kazandirarak onu bilfiil bir sey olmaya hazirlamaktir. Heyulanin kendisiyle bilfiil ya da bilkuvve oldugu
bir hakikati yoktur. Ona bu hakikat digaridan gelir ve bu hakikat sayesinde bilfiil olur. Zira heyulanin kendisi
zat1 bakimindan bilkuvvedir. Maddeye bu hakikati veren de surettir. Cisimlik sureti, cisimlik streti olmasi
bakimindan maddeye muhtagtir (ibn Sina, 2017: 64). Maddenin suret olmaksizin bilfiil olarak var olmasi
miimkiin degildir. Dolayisiyla suretleri kabul etme istidadinin oldugu her bir varlik madde ve suretten olusmak
zorundadir (ibn Sina, 2017: 67). Yani madde, cisimsel stretsiz olamaz (ibn Sina, 2017: 72). Madde, bilfiil
stretle vardir (ibn Sina, 2017: 73). Ayni sekilde maddi siret de maddeden ayri var olamaz (ibn Sin, 2017:
74). Ibn Sind, madde ile stret arasinda bir illet ve maldl iliskisi kurmaya ¢alisir. Buna gére madde, stretin
varliginin illeti olamaz. Cilinkii madde, istidat ve kabul giicii oldugundan baska bir seyin varliginin sebebi
olamaz. Ayrica maddenin kendisi bilkuvve oldugundan, bilfiil durumundaki baska bir seyin illeti olamaz.
Maddenin, stretin sebebi olabilmesi i¢in, maddenin stretten bilfiil once gelen bir zati olmasi gerekmektedir.
Halbuki maddenin zatinin bilfiil olabilmesi suret sayesinde mimkiindiir. Dolayisiyla madde, suretin illeti
olamaz. Stretin maddede var olabilmesi i¢in onun “kabul edici” dzelliginin olmasi gerekmektedir (Ibn Sina,

2017: 78).

Sonug, olarak bir cismin cisim olabilmesi i¢in o cismin heyula (madde) ve suret (bicim) olan ilkelerden
olusmasi gerekmektedir. Heyula kendisiyle kaim olabilmesi i¢in suretten kesinlikle soyutlanamaz ve ancak
suretle birlikte bilfiil olarak var olabilir. Yani heyula suretle bilfiil varlik kazanir. Bir suretin gidip, yerine baska
bir suretin gelmesiyle heyula bilkuvve suret ve suretleri kabul edici konumundadir. Bu iki ilke yani heyula ve
stret cismin varligina dahil olan ilkelerdir (ibn Sind, 2014: 25-26). Stret ayn1 zamanda hareketin de kaynagidir.
Zira evrendeki olus ve bozulus siireci bir degiseni yani sureti, bir de bu degismeyi tagiyan kismi yani maddeyi

gerektirir (Durusoy, 1999: 232).

[bn Sina’nin varlik diinyasinda tiim var olanlar bir akis i¢erisindedir. Dogal cisimlerde bulunan her

maddenin suretle iligkisi hareket baglamindadir. Zira var olus maddenin kendine uygun suretle birlesmesi,
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bozulus ise ayrilmasidir. Nitekim ona gore, doga ilminin konusunu, “Var olmasi, cevher olmasi ve heyula ve
stretten olusmas1 bakimindan degil, hareketli ve duragan olmasi bakimindan cisimler” (ibn Sina, 2017: 8) olup,

bu ilim cisimlere bu yonden iligsen arazlar olarak belirlemistir.

Peki varliklardaki bu hareketin ilkeleri nelerdir? Dogal cisimleri harekete geciren seyler varliklarin
kendilerinden mi kaynaklanmaktadir yoksa onlara disaridan m1 gelmektedir? Simdi bu sorular baglaminda 6nce

hareketi sonra dogal varliklarin hareket ilkelerini ele alalim.
1. Hareket

[bn Sina hareketi, “bilkuvve olmasi bakimindan bilkuvve olan seyin ilk yetkinligi (kemali)” (ibn Sina,
2014: 124), en-Necat adl eserinde ise “hareket, cisimde karar kilmis halin bir seye dogru yonelmek suretiyle
yavas yavas degismesi” (Ibn Sind, 2013: 95) olarak tanimlamaktadir. Hareketle bir seye ulasma bilfiil degil,
bilkuvvedir. O halde hareket bilkuvve olan i¢in bir fiil ve ilk yetkinliktir. Bilkuvve olan hareket ederse onda ilk
yetkinlik ve ilk fiil meydana gelir ve onun araciliiyla da ikinci yetkinlige ve ikinci fiile ulagilir. Bu bir
ulasmadir. Yani hareket bilkuvve olmasi agisindan bilkuvve olan seyin ilk yetkinligidir. Dolayistyla hareket,
salt kuvve ile salt fiil arasinda bir zamanda olur (Ibn Sina, 2013: 95-96). Hareketli, hareket ettigi zaman terk
edilen durum ve amaglanan durum olmak tizere iki durum ortasinda ‘ortada olma’ olarak nitelendirilir. Hareket,
bu yiizden iki smir arasinda orta yerde olur (ibn Sina, 2014: 137-138). “Bu ortada olma hareketin siretidir ve
hareketliye gereken ve hareketli oldugu siire zarfinda degismeyen tek bir sifattir.” (ibn Sina, 2014: 126). Onun
bu nitelikte olmasi, onu siirekli kilan tek bir durumdur. Iste bu gercekte ilk yetkinliktir. Mesafeyi katettigi
zamanki meydana gelis ise ikinci yetkinliktir. Bu stiret hareketlide bulunur ve o bir ‘an’dadir (ibn Sina, 2014:
126). “Ciinkii onun i¢in varsayilan her an’da ‘o, 6ncesinde bulunmadigi ve sonrasinda bulunamayacagi bir orta

sinirda bulunur’ denilmesi dogru olur.” (ibn Sina, 2014: 126).

Ibn Sin4, hareketin tamiminda yetkinlik kavrami yerine burada kemal kavramini kullanmaktadir. O,
yetkinligin (kemalin), suretten daha genis bir anlama sahip oldugunu belirtir. Her suret yetkinlik olarak
degerlendirilirken, her yetkinlik suret degildir. Yetkinlik bir tiiriin yetkinligidir, suret ise bir maddenin sureti
olup, maddeye tab’ olmus ve onunla kaim olmustur. Madde ise suret ile suretli olmustur. Fakat bu maddenin
yetkinlesmis oldugu anlamina gelmemektedir. Dolayisiyla siret maddeye biirinmiis, oldugundan maddeyle
iligkiliyken, yetkinlik ise tiirle yani madde ve stretten olusan bilesikle iliskilidir. Bu anlamda yetkinlik daha
tamdir. Ayrica stret igcinde bulundugu seye ickinken, yetkinlik i¢kin ya da askin olabilir (Wisnovsky, 2010:
159-161). Yetkinligin iki anlami bulunmaktadir. Birincisi bir tiiriin kendisiyle bilfiil bir tiir haline geldigi seydir.
Ornegin kilig icin sekil gibi. Tkinci yetkinlik ise bir seyin tiiriine tabi olan fiil ve infiallerden olusan bir durumdur;
kilicin sahip oldugu kesme ya da insanin sahip oldugu diisiinme gibi (Wisnovsky, 2010: 162). Ayrica ibn Sina

birinci ve ikinci yetkinlik arasindaki ayrimi, bir seyin varligi i¢in gerekli olan ile tam var olusu i¢in gerekli
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olan sey ayrimina dayandirmistir:

“Ayrik ilkenin bir sonucu olarak dogal cisimler kendi zatlarini oldugu kadar yetkinliklerini de
ebedilestirmeye ¢alisirlar. Onlarin yetkinlikleri ya birinci yetkinliklerdir ki, bu yetkinlikler ortadan
kalknginda bu yetkinliklerin kendisi icin oldugu sey de ortadan kalkar; ya da ikinci yetkinliklerdir ki
bu yetkinliklerin ortadan kalkmasi yetkinliklerin kendisi icin oldugu seyin ortadan kalkmasin
gerektirmez, bunun yerine onun tam var olus durumunun ortadan kalkmasina sebep olur. Ayrik ilke bu
ikinci yetkinliklerin varligini, kendi zatyla devam ettirmez, bunun yerine cisimlere giicler yerlestirmek
suretiyle devam ettirir ki bu giicler ikinci yetkinlikleri ortaya ¢ikartan birinci yetkinlikler ve ilkelerdir.
Dogual cisimlerin fiilleri, ikinci yetkinliklerinden kaynaklanwr ve ayni zamanda da bu fiiller de soz konusu

giiclerle ortaya ¢ikar” (Wisnovsky, 2010: 163-164).

S6z gelimi depoda duran ve bir seyi kirma islevi i¢in kullanilmayan balta, kullanilmasa da hala baltadir,
¢iinkii o balta suretine sahiptir. Yine tiim giin boyunca televizyon karsisinda diisiinme kabiliyetini ¢aligtirmadan
oturan kimse de hala bir insandir, ¢linku nefsine sahiptir. Fakat siirekli kullanilan balta ile stirekli diisiinen insan
sadece var olmayacak, aynt zamanda tam var olacaktir. Tam var olus, bir seyin kabiliyetlerinin ger¢eklesmesi
ve tekrarlanmasindan kaynaklanir (Wisnovsky, 2010: 168- 169). O halde Ibn Sina’da varliklarm hareketinin
nihai gayesi onlarin yalnizca strete sahip olmalar1 degildir, onlarda asil gaye ‘tam var olus’ kabiliyetlerini
gerceklestirmek olmalidir. Zira ben bilkuvve olarak kendimde dugiinme kabiliyetini tagirim, bu benim insanlik
suretimin geregidir. Fakat diisinme kabiliyetimi bilfiil diisinme kabiliyetine dondiirmezsem asil gayemi
gerceklestirmis, olamam. Tbn Sina’da ister dogal cisimler olsun isterse semavi cisimler her hareketin kaynagi
aslinda onlarin i¢inde bulunan birtakim kuvvelerden kaynaklanmaktadir. Cisimlerin igerisinde yer alan bu
kuvveler sayesinde cisim kendi yetkinligine ulasir. Simdi cisimlere kendi yetkinliklerini veren bu kuvveleri ele

alalim.

2. Doga-Nefs

Ibn Siné’ya gore cisimlerin hareketlerinin ve fiillerin ilkeleri kendilerinde bulunan kuvvelerden
meydana gelmektedir. Kuvve bir seyde meydana gelen degisikligin ilkesidir (ibn Sina, 2013: 193). Buna gore
cisimlerin hareketlerinin ilkeleri ya i¢sel ya da digsal ilkelerden kaynaklanmaktadir. Bir hareketin kaynagi seyin
disinda, bagka bir varliktan meydana gelmisse bu hareket ya tesadiifi ya da zorlamal1 harekettir. Oysa Ibn
Sina’nin varlik diizeninde tesadiifi harekete yer yoktur. Hareketi dogasi geregi olmayan hareket ise zorlamali
hareket olup ancak bir bagkasi araciligiyla miimkiindiir. Bu tipki bir tagin yukariya dogru firlatilmasi veya suyun
1sitilmas1 gibi dogalarmin diginda hareket ettirilmeleri gibidir (ibn Sina, 2014: 80; ibn Sina, 2017: 160).
Hareketin ilkesi i¢sel bir kuvveden kaynaklaniyorsa, bu kuvveler i¢inde bulundugu varliga gore ¢esitlilik arz
etmektedir. Bunlardan biri hareket ettirici, degistirici ve irade olmaksizin kendisinden fiilin stdur ettigi kuvvedir;

diisen ve ortada duran tastaki kuvve gibi doga diye isimlendirilen kuvvedir. Digeri irade ile fiilin kendisinden
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meydana geldigi kuvvedir; déniislerinde Giines’teki kuvve gibi feleki nefs diye adlandirilan kuvve gibi. Bir
digeri ise iradesiyle hareket ettirebilen ve fiilde bulunan kuvvedir; hayvanf nefsin de i¢inde girdigi canlilarda
bulunan nefs gibi. Bir baskasi irade olmaksizin hareket ettiren ve fiilde bulunan bir kuvvedir; koklerinden dal
ve budak salarak ve enine ve boyuna geliserek iradesi hareketlerde bulunan, bitkilerin olugsmasi, yetismesi ve
durmasinda bitkilere ait olan bitkisel nefs denilen kuvve gibi. Doga iradesiz olarak fiil meydana ¢ikaran tim
seyler icin de kullanmilmaktadir. Bu bakimindan bitkisel nefs de doga olarak isimlendirilir (ibn Sina, 2014: 46).
[bn Sina dogay1 su sekilde tamimlamaktadir: Doga, cisimlerde, onlar1 yetkinliklerine dogru hareket ettirmesi
icin ve yetkinlik tizere hareketsizlestirmesi i¢in var olan bir ilkedir. O, kendisinde bulunan hareketin ve arazi
bakimdan degil de bizzat olan hareketsizligin lk Ilkesidir (Ibn Sina, 2014: 50). Ibn Sina yukarida hareketin
ilkelerini i¢sel ve dissal sebepler olarak ikiye ayirmist1. i¢sel sebepten kaynaklanan hareketin ilkesini doga
olarak adlandirmistir. Havaya atilan tagin yere diismesi ve dogal mekaninda durmasi, dogasindan
kaynaklanmaktadir. Tagin dogal yerinden uzaklastirilarak yukariya dogru firlatilmasi ise zorlamali bir harekettir.
Cismin iradeli ve iradesiz hareket ettirilmesini saglayan ilke ise nefstir. Cismin muhtelif sekillerde iradesiz
olarak hareket etmesini saglayan ilke bitkisel nefstir. Bitkisel nefs canlilarda organlarin uzamasini, genislemesini
ve derinlesmesini ve gesitli sekiller kazanmasini saglamaktadir. Eger hareket iradeli olarak gerceklesiyorsa bu
hayvani nefstir. Hayvani nefs insan ve hayvandaki birtakim hareketlerin sebebidir. Eger hareket tek yonde

(dairesel olarak) ve iradeli olarak gerceklesiyorsa bu feleki nefstir (Alper, 2015: 73-74).

Ibn Sina her ne kadar hareketin kaynagi olarak yukarida saydigimiz ilkeleri neden olarak gosterse de
bu nedenler hareketin kaynagini agiklamada yetersiz kalacaklardir. Ciinkii kendisi bir hareketin nedeni olan
seyin neden olabilmesi i¢in baska bir nedene ihtiyaci vardir. Dolayisiyla “hareket ettireni hareket ettiren sey,
hareket ettirenin yoneldigi gaye ve amag’tir; o, asik olunandir ve sirf iyiliktir. Zoraki olmayan bir hareket ile
hareket eden her hareketlinin hareketi bir seye yoneliktir ve bir seyi arzu etmekten kaynaklanmaktadir. Ciinkii
doga da bdyledir, doganin arzusu, dogal bir durumdur ve o, cismin zati yetkinligidir. Bu yetkinlik ise, cismin

ya siretinde ya mekaninda ya da konumundadir” (ibn Sina, 2017: 355).

3. Nedensellik
ibn Sina dogadaki varliklar arasinda nedensel iliskilerin bulundugunu kabul etmektedir. Ona gore biz
miimkiin olan varliklar1 ancak nedensel bir iliski baglaminda kavrayabiliriz. Zira zati geregi Mimkiin Varlik

baskasiyla Zorunlu Varlik haline gelen bir nedensel iliskiye karsilik gelmektedir (Wisnovsky, 2010: 233).

Ibn Siné’ya gore duyularla gozlemlediklerimiz bize yalnizca olgular arasindaki ardisiklig1 vermekte
ve iki olgunun art arda gelmesi, birinin digerinin illeti olmasini zorunlu kilmamaktadir. Duyu ve tecriibelerimizin
bize verdigi verilerin tekrarinin ¢oklugu bize onlar hakkinda kesinlik bildirmemekle birlikte, boyle kesinligin
olabilmesi i¢in gogunlukla gergeklesen olgularin dogal ve se¢imli olmasi gerekmektedir. Boyle bir sey ancak

illetlerin varligini kabul etmekle miimkiin olur (ibn Sina, 2017: 6).
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Ibn Siné’ya gore dort tiir illet vardir. Bunlar suri, unsuri (maddi), fail ve gaye illetlerdir. Suri illet, bir
seyin varhiginim pargasi olan ve o seyi bilfiil o sey yapan seydir. Ibn Sind sireti bazen maddede meydana geldigi
zaman, tiirsel olarak onun kurucu mahiyeti olarak, bazen tiiriin kendisi i¢in, bazen sekil ve ¢izgilendirme igin,
bezen seriat (kanun) gibi koruyucu diizen i¢in kullanmistir. Madde, bilesigin, onu bilfiil gerektirmeyen bir
pargasi olup, maddenin varligi, seyin bilfiil olusu i¢in yeterli degildir. Bir seyin ne ise o olmast madde ile
degildir, aksine bir seyin bilfiil olusu stiretle miimkiindiir (Ibn Sina, 2014: 80). Unsuri yani “maddi illet, bir
seyin varhiginin pargasi olan ve o seyi bilkuvve o sey yapan seydir. Fail illet kendi zatindan farkli bir varlik
veren seydir. Gaye illet ise kendisinden ayr1 olan bir seyin varliginin kendisi i¢in meydana geldigi illettir” (Ibn
Sina, 2017: 226). Gaye, stretin maddede kendisinden dolay1 geldigi sey ki bu da gercek iyilik olarak
anlamlandirilir. Her hareket ettirme failden arazi degil aksine 6zsel bakimdan ¢ikar ve fail, onunla kendisine
kiyasla iyi olan1 ister (ibn Sina, 2014: 81). Ibn Sind’ya gére bir seyin maddi ve suri sebepleri o seyin varhigina

ickinken, fail ve gaye illetleri ise eseri olduklar seylerin varligina askindir.

Ibn Sina’da maddi ve suri illetler Aristoteles¢i maddi ve formel nedenlerle aynidir. Tbn Sina’nin
Aristotelesci nedensellikten ayrildigi noktalar fail ve gaye illetler bakimindandir. Nitekim hareketin ve
durgunlugun ilk ilkesi olarak tanimladigi fail illet (etkin neden) anlayisinin kokenleri Aristoteles’e
dayanmaktadir. Fakat Orta Cag Aristoteles takipgileri tarafindan fail illete yaratici fiiller de eklenmistir. Tanr1’nin
yaratici bir etken olarak ortaya ¢ikmasi Yeni-Platoncu gelenekten alinmistir (Wisnovsky, 2002: 97). Onlara
gore “fail illet’ yaratici fiillerde bulunmaktadir. Tbn Sina ise bu kavramsal degisime buiyiik katki saglamigtir
(Marmura, 1984: 172). Fail illeti seye varlik veren bir neden olarak tasarlamistir. Bu ise Zorunlu Varlik olan
Tanr1’dir. Ancak onun fail illeti sadece metafiziksel bir kavrayis degildir, fail illetin ayn1 zamanda dogal yonleri

de bulunmaktadir. Yani fail illetin hem Tanrisal (ilahi) hem de dogal bir yonii vardir (Richardson, 2013: 220).

[bn Sina Metafizik adli eserinde fail illeti seylere, seylerin disindan varlik veren olarak tanimlamistir.
Metafiziksel bir kavram olarak fail illet Tanr1’dir (Marmura, 1984: 174-5). Fakat ibn Sina bu terimi Fizik adli
eserinde dogal nedensellik iliskisinde geleneksel anlayisi cercevesinde kullanmustir. Ayrica Ibn Sina fail illeti
hem Tanrisal ve her tiirlii maddeden uzak hem de dogal nedenlere basvurarak agiklamay1 uygun bulmustur. Bu
baglamda Ibn Sina fail illetleri yardimei (hazirlayic) ve tamamlayici olmak tizere ikiye ayirmistir. Tamamlayici

ilke seye varlik veren ilkedir (Richardson, 2013: 222).

Ibn Sina hareketle kuvve halindeki seyin fiile ¢ikisini kastetmektedir. Fail illet ise bir seyi kuvveden
fiile dogru hareket ettirmenin ve donustirmenin nedeni olan ilkedir. Hareketin biri hazirlayici, digeri
tamamlayic1 olmak iizere iki ilkesi vardir. Bu her iki ilke de fail illettir. Ornegin hazirlayici olan ilke, spermayi
hazirlayict dontisiimlerde hareket ettiren gibi, maddeyi uygun hale getirendir. Tamamlayici ilke ise stret
verendir. Hem hazirlayict hem de tamamlayici ilke hareketin ilkesi olmasina ragmen, sadece tamamlayici ilke

gercekte kuvveden fiile ¢ikarandir. Yardimci olan ise hareketin baslangici olmasi bakimindan hareketin ilkesi
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sayilabilir. Yardimei olan hareketin bir pargasi gibidir. Asil ve yardime1 olan arasinda soyle bir fark vardir: Asil
olan kendisine ait olan bir gaye icin hareket ettirirken, yardime1 olan kendisine ait olmayan gaye icin hareket
ettirir. Yardimci ilke, yuriiticti hareketin baglangici olup, aracilikla hareketin ilkesidir. Ciinkii o, iradi bir
durumun ilk hareketinin ilkesi olan zihinsel stretin sebebidir. Dolayisiyla o, ilkenin ilkesidir. O halde dogal
durumlar i¢in fail illetler bunlardir. Fail ilke dogal durumlar i¢in boyledir, fakat kendi varligi bakimindan ele
alindiginda ise daha genel bir anlam olur (ibn Sina, 2014: 76). O halde varligin hareketini tamamlayabilmesi
icin hem fiziksel bir siire¢ olan yardime fail illetin Ibn Sina’nin deyimiyle dogal fail illetin olmas1 gerekmektedir
hem de metafizikgilerin anladigi anlamda tamamlayict bir fail illetin olmasi gerekmektedir. Bu acidan
bakildiginda bazen fail, stret ve gaye illetler birbirleriyle karistirilip tek bir mahiyetmis gibi diistiniilebilir.
Ornegin babada nutfeden insanlik siretinin olusmast icin bir ilke vardir. Bu her seyin babadan geldigi anlamina
gelmemektedir; burada babadan gelen insanlik suretidir. Yoksa baba fail ya da gaye illet degildir. Spermada
meydana gelen yalnizca insanlik sureti olup, onun kendisine hareket ettigi gaye de insanlik suretidir. Fakat o,
insanlik tirtiniin madde ile birlikte kaim olmasindan dolay1 stiret ve spermanin hareketinin kendinde son bulmasi

bakimindan da gaye olur. Onun bilesiminin kendisinden baslamasindan dolay1 da fail olur (ibn Sina, 2014: 85).

“Insanlik siireti maddeyle ve bilesikle kiyaslandigi zaman siiret olur. Hareketle kiyaslandigi zaman bir
defa gaye baska bir defa fail olur. Gaye olusu, onun hareketin son bulmasi acgisindan
degerlendirmesiyledir ki; o ¢oguldaki surettir. Fail olusu ise, onun hareketin baslangici acisindan

degerlendirilmesi iledir! Ki bu da babadaki siirettir.” (Ibn Sina, 2014: 85).

Baba, bir ¢ocugun yardimer ilkesidir. Ibn Sina babanin hareketinin burada ¢ocugun varligi i¢in pozitif
bir katkis1 bulundugu séylemektedir. Fakat baba burada yalnizca spermanin rahme ulagsmasindaki hareketin

fail illetidir (Richardson, 2013: 236).

“Baba ise meninin (sperma) hareketinin illetidir. Meninin hareketi, s6z konusu yonden son buldugunda
meninin bir karara varmaswin illetidir. Spermanin bir istikrar bulmasi, bir durumun illetidir. Fakat
spermamin bir canli olarak suretlenmesi ve canli olarak devam etmesinin baska bir illeti vardir. Boyle

olunca her illet, maliliiyle birliktedir”> (Ibn Sina, 2017: 234).

Ibn Sind babamin burada sadece hareketin ilk fail ilkesi oldugunu belirterek, spermanin kendi
yetkinligini devam ettirebilmesi i¢in onun daha genel bir fail illete ihtiyact oldugunu 6ne siirmiistiir. Bu savini

desteklemek i¢in su ornekleri de eklemistir:

“Binanin ustasinin hareketi, bir hareketin illetidir. Sonra onun sukunu (duraganligi) ve hareketi
bwrakmasi veya hareketsizligi ve onun bu intikalden sonraki intikali (yani hareketsizlikten sonra harekete
ve tekrar hareketten sonra hareketsizlige gecisi), o hareketin bitiminin illetidir. Bu intikalin kendisi ve

o hareketin bitimi, bir toplanmann illetidir. O toplanma, bir olusumun illetidir. Illet olanlarin her biri
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ve onun maliilii beraberdir” (Ibn Sina, 2017: 233).

Ibn Sina ogulun ve binanin sirasiyla baba ve bina ustasindan sonra devam ettiginin sanilmasinin
sebebinin gergekte illetin ne oldugunu bilmemekten kaynaklandigini diisiiniir. Baba ve usta soz konusu
malillerin ne varhigini siirdiirmelerinin ne de varliklarinm illeti degildir (Ibn Sina, 2017: 233). O halde ibn
Siné’ya gore gercek illetler, malulle birlikte olanlardir. Malulden 6nce gelen illetler ya bil-araz ya da yardimci
illetlerdir. Binanin ve insanin gergek anlamda fail illetleri suretleri veren Faal Akil ve Tanri’dir (Richardson,

2013:231). O halde

“Binanin seklinin illeti, toplanmadir; toplanmanin illeti ise toplananlarin dogalart ve bunlarin bir
araya gelip olustuklar: sey iizerinde sabit olmalaridwr; bunun illeti de dogalarin ayrik-fail sebebidir.
Cocugun illeti, siretleri veren sebepten dolayi cocugun siiretinin, maddesiyle birlesmesidir...Oyleyse

illetlerin maliillerle birlikte oldugunu gérmekteyiz.” (Ibn Sina, 2017: 234).

Burada baba ve insaate1, sirasiyla gocuk ve binanin gercek fail illetleri degildir, aksine onlar binanin
ve ¢ocugun varligi i¢in yardimei fail illetlerdir. Onlarin fiilleri bina ve ¢ocugun varligina katki saglamaktadir.
Ibn Siné’ya gore Ay-alti Alemdeki varliklarin var olus nedeni en yakin fail illet olan Faal Akil ve nihai fail illet

olan Tanr1’dir (Richardson, 2015).

Fail bir yonden gayenin sebebiyken, gaye de bir yonden failin sebebidir. Gayenin varolusu meydana
getirmesiyle fail gayenin sebebi olur. Fail ise ancak gaye icin fiilde bulunur, dolayisiyla gaye, faili fail olmaya
hareket ettirir. Fail, gayenin mahiyetinin dis diinyadaki varliginin nedenidir. Gaye ise hem failin fail olusu hem
de onun neden olusunun nedenidir (ibn Sina, 2014: 83). Fail illetten ustteki seyin, mutlak ve ayrimlagmamis
varlig1 daha asagidaki bir seye vermesini agiklarken, gaye illet ise, bir seyin tam var olusuna veya yetkinligine
ulasmast i¢in bir seyin mahiyetini o seye vermesi olarak tanimlanabilir. Ornegin Faal Akil bir yonden benimle
fail illetin eseriyle iligskiye ge¢mesi gibi iliskiye geger. Faal Akil benim cevheri suretini yani insanligimi
feyzederek bana mutlak varligimi vermistir. Dolayisiyla Faal Akil benim varligimin fail illetidir. Diger bir
yonden ise Faal Akil benimle, gaye illetin eseriyle iliskiye gectigi gibi iliskiye geger. Zira o, sahip oldugu
ebedilikle, benim onu taklit etmemi ve kendi ferdi olumsiizliigimii kazanmak igin bir model saglar (Wisnovsky,

2010: 235).

Ibn Sind’nin varlik ve mabhiyet arasinda ayrim yapmasinin temelleri Yeni- Platonculuk’a dayanmaktadir.
Hem Yeni-Platoncularm hem de ibn Sind’nin yaptigl bu ayrimin temelinde fail ve gaye illetin oncelik-sonralik
baglaminda rekabetinden kaginmak vardir. Clinkii hem gaye illet hem de fail illet herhangi bir x varliginin fakl
yollardan agiklamalarini bize verirler (Wisnovsky, 2002: 107). Fail illet, eseriyle birlikte ya da eserinden once
zihin disindaki diinyada somut olarak mevcutken, gaye illet ise ya eseriyle beraber ya da eserinden sonra zihin

dis1 dinyada somut olarak var olabilir ve hatta bezen gaye ger¢eklesmediginden gaye illet zihin dis1 somut
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varlik alaninda mevcut olmaz. Boyle bir durumda gaye illet gereksiz goriilecek ve gaye illetin Gstinligi
(Aristotelesci hareket etmeyen hareket ettirici ve Yeni Platoncu lyi) zarar gorecektir. Oysa Ibn Sina varlik ve
mahiyet kavramlarimin ve dolayisiyla fail ve gaye illetin varligi agiklamakta tamamlayici olduklarini
diisiinmektedir (Wisnovsky, 2010: 236-237). Aslinda fail illet ile gaye illet arasindaki bdyle bir problem ibn
Sina’nin Aristoteles ile Yeni-Platonculugu uzlastirma gayesinden ortaya ¢ikmistir. Buradaki temel uzlastirma
kozmik hiyerarside tistte bulunan varliklardan daha altta bulunanlara dogru bir inis siirecinde fail illetin oncelikli
rolu ile altta bulunan varliklarm tam var olusa, yetkinlige ve mahiyete dogru yiikselis siirecinde gaye illetin
oncelikli roliinii uzlagtirmaktir (Wisnovsky, 2010: 238). O halde gaye illet, faile yani hareket ettirici nedene
mahiyet bakimindan oncedir, hareket ettirici neden ise gaye illete varlik bakimindan oncedir (Wisnovsky, 2002:
100).

Gaye illet, seyligi bakimindan diger illetlerin bilfiil illet olusunun sebebidir.

“Mahiyet ve varlik bakinindan hi¢bir illet, gaye illetten dnce degildir. O ayni zamanda diger illetlerin
illet olusunun illetidir. Diger illetlerin bilfiil illet olarak varligi da onun varligimin illetidir. Gaye illet
meveut olarak degil aksine bir sey olarak illettir. Illet olmast yoniinden o illetlerin illeti olup, diger

yénden o, illetlerin maluliidvir” (ibn Siné, 2017: 263-264).

ibn Sina gaye ile ‘iyi’nin ayni olup olmadigindan yola ¢ikarak gayeyi fiili kabul eden miinfailde suret
ya da araz olan gaye ve kabil ve miinfailde hicbir sekilde ne araz ne de suret olarak bulunan, fakat failde yer
alan gaye olmak iizere ikiye ayirmaktadir. Ilkine 6rnek insana ait maddedeki insani siret olup, bu insani stret
insan maddesinde stiret ortaya ¢ikaran fail giiciin gayesidir. Ikincisine 6rnek bir kisinin ev yapmak gayesidir.
Bu gaye hareketin ilkesi olup, evde bulunan siret degildir (Ibn Sina, 2017: 264-265). O halde gaye illetin
zamansal agidan bilfiil gerceklesme ve varlik bakimindan kendisinden once olan birgok duruma gore nispeti
vardir. Gaye illetin faille, bilkuvve kabul edici olmasi bakimindan kabul edici, bilfiil kabul edici olmast
bakimindan kabul edici ve hareketle iligkisi vardir. Fail i¢in gaye sadece bir gayedir; hareket icin gaye bir
sondur. Bir sey gayeden dolay1 var oldugu i¢in ve gaye bir seyin kendisine yoneldigi sey oldugu i¢in, gaye
mevcut oldukca o sey ortadan kalkmaz ve o sey gayeyle yetkinlesir. Ciinkii gaye seyin yetkinlesmesini saglayan
iyidir (Wisnovsky, 2010: 175-176).

Ibn Sina varlik ve mahiyet ayrimindan yola ¢ikarak gaye ve fail illet arasindaki oncelik-sonralik iliskini
belirlemeye calismistir. Bir mahiyet olarak anlasilan gaye illet, dis diinyada somut bir varlik kazanmadan once
Tanri’nin ya da herhangi birinin zihnindedir. Zihinde bir sey olmasi bakiminda gaye illet fail illetin nedeni
say1lir. Diger taraftan da fail illet, gaye illet dis diinyada somut bir varlik kazanmadan 6nce mevcut olur. Ornegin
benim buzdolabina dogru hareketimin somut olarak gergeklesmesi, susuzlugumu somut olarak

gerceklestirmemden Once gelir. Bu acidan gaye illet mahiyet olarak, fail illet ise varlik olarak oncelik tasir
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(Wisnovsky, 2010: 225). Ibn Sina’nin fail ve gaye illetler arasinda tamamlayicilik iliskisi kurmasi, Tanri’nin
bir ve ayn1 zamanda hem fail illet, yani biitin varligin kaynagi hem de gaye illet yani iyi ve biitiin yetkinligin
gayesi olarak diisiinmesindendir (Wisnovsky, 2010: 238). Wisnovsky, ibn Sind’nin Tanr1’yla ilgili diisiincelerini

su sekilde dile getirmistir:

“Varligi Zorunlu olan, varligi yetkin olandir. Zira O, varliginin ya da varliginin yetkinliklerinin hi¢cbir
yonti bakimindan eksik degildir; ayrica O’nun varligi cinsinden olan hi¢hir sey, O ’nun varliginin
disinda ya da baskasinda var degildir. Fakat ‘insan’ gibi diger seylerde boyle degildir, bu tiir seylerin
varligiyla ayni cinsten olan bir sey kendi varliginin disinda ya da baskasinda var olabilir (Zira
varliginin yetkinliginden olan bir¢ok sey onda eksiktir, ayrica insanligi baskasinda da bulunur.). Bunun
aksine, Varligi Zorunlu Olan, yetkinlik ustiidir. Ciinkii O, yalnizca kendi sahip oldugu varliga sahip
degildir, ayni zamanda biitiin diger varliklar O’ nun varligindan onun zdti geregi tasan seyler olup
O ’ndan sudur ederler. Varhgi zat geregi Zorunlu Olan, sufiyidir. Iyi ise her seyin kendisini arzu ettigi
seydir. Her seyin arzuladigi varliktir ya da (seyin sahip oldugu) varlik tiiriindeki varligin yetkinligidir.
Ote taraftan yokluk, yokluk olmasi bakimindan arzu edilmez, bunu yerine onu varligin ya da varligin
vetkinliginin takip etmesi bakimindan arzu edilmez, bunun yerine onun varligin ya da varligin
yetkinliginin takip etmesi bakimindan arzu ediliv. Bu itibarla, gercekten arzu edilen sey varliktir. Su
halde varlik surfiyi ve sirfyetkinliktir. Ozetle, iyi, her seyin kendi tamimi agisindan ev sayesinde varligini
yetkinlestirdigi sey agisindan istedigidir. Ote yandan kétiiniin, hichir sekilde zati (yani kendisine bir
tanmimla igaret edilecek bir mahiyeti) yoktur. Bunun yerine o ya bir cevherin yoklugudur ya da cevherin
uygun durumunun yoklugudur. Varlik (bir tiir) iyiliktir ve varligin yetkinligi varligin iyiligidir. Hi¢bir
yoklugun kendisine eslik etmedigi, bilakis surekli bilfiil olan varlik sufiyidir. Zati geregi Miimkiin Varlik
ise surf iyi degildir. Ciinkii kendi varligim zati geregi zorunlu olarak gerektirmez ve onun zati yokluk
ihtimali tasir. Herhangi bir sekilde yokluk ihtimali tasiyan, kotiliik ve eksiklikten buitiiniiyle uzak olmaz.
Bundan dolayi, Varligi zati geregi Zorunlu Olan’dan baska suf iyi yoktur.” (Wisnovsky, 2010: 238-
239).

Ibn Sinﬁ’ya gore Zorunlu Varlik, bir taraftan varligin oncelikli kaynagi iken bir taraftan nihai iyi ve
yetkinliktir. O ayn1 zamanda kozmik hiyerarsideki varliklari hem inisin baglangic1 hem de yiikselisin sonudur.
Bu agidan Tanri, hem tiim varliklarin kaynagi olarak fail hem de biitlin yetkinliklerin hedefi olarak gaye illettir
(Wisnovsky, 2010: 239-242). Tanr1 ayn1 zamanda hem yetkinlik hem de yetkinlik-iistudir. Yetkin olan sahip
oldugu higbir pargasi bulunmayan, varlik bakimindan ona iistiin olan hicbir seyin ona nispet edilmedigi ve
kendisinden daha asagida olan bir baska sey nedeniyle olmayan seydir. Yetkinlik-tistii ise sahip olmas1 gerekli
varliga sahip olan ve varligin ondan baskalarina tastigi seydir (Wisnovsky, 2010: 243). Bu agidan Tanr1 hem
aleme mudahil olan hem de ona askin olandir. Bir taraftan Tanr1’nin yetkinligi, onun Yeni-Platoncu askinligina

yani onun kedine yeterligine, hicbir seyden yoksun olmadigina ve varligin1 kaim kilacak herhangi bir nedene
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gereksinim duymadigina isaret ederken, diger taraftan onun yetkinlik-tistli olusu, Tanr1’nin alemde bulunusuna,
yani O’nun feyz ediciligine, alemle onun nedeni olarak iliskiye gegmesine isaret etmektedir (Wisnovsky, 2010:
249).

4. ibn Sina’min Kozmolojisinde Diizenlilik

Ibn Siné’ya gore ister tabii ister iradi olsun her bir varligin gayeli olma durumunu ilahi inayetle
aciklamaktadir. Tlahi inayet her bir varligin iyilik ve yetkinlik diizenini doguracak belli bir gayeye gore var
edilmesidir. Bu durumda var olan her sey belli bir gayeye ve diizene yonelerek hareket edecektir. Ibn Sina

inayeti soyle tanimlar:

“Inayet, Ilk’in (el-Evvel) varhigin bulundugu iyilik diizenini zat: geregi bilmesi; miimkiin olan iyilik ve
vetkinligin, zati geregi illet olmasi, belirtilen tarzda ondan hosnut olarak miimkiin olan en mitkemmel
sekilde iyilik diizenini akletmesi ve boylece en miikemmel sekilde diizen ve iyilik olarak aklettigi seyin,
O ’ndan miimkiin olan en miikemmel diizene gotiirecek tarzda bir tasma ile tasmasidir” (Ibn Sina, 2017:

384).

Ibn Sina lemde bulunan varliklarin her birinin belirli bir gayeye dogru hareket ettigini ve iyilik ve
yetkinlik diizeni olarak alemde gordiigiimiiz inayetin, varligin belirli bir diizen igerisinde, rastlantidan bagimsiz
bir sekilde meydana geldigini agiklamaktadur. Iste Tanri’dan gelen varlik ve yetkinlik, once ilk ayrik akila daha
sonra sirastyla diger akillara ve en son Faal Akil’a aktarilmaktadir. Faal Akil ise semavi cisimler araciligiyla
hem varlik hem de yetkinligi Ay-alti Alem’deki varliklara aktarir. Burada Faal Akil hem varliklarin yetkinlik
kazanmasinin sebebi olarak gaye illet hem de varliklarmin sebebi olarak da fail illet olmus olur. Iste bu yetkinlik
Ay-alt1 Alem’de bulunan tiim varliklari teleolojik anlamda gayeli yapar. Ay-alti Alem’de bulunan varliklarda
yetkinlik kazanmak amaciyla Ay-iistii varliklara yonelirler. Iste bu teleolojik anlamda gayeli olma, varliklarin

bir diizen igerisinden belli bir hedefe dogru hareket etmesini saglamaktadir.
Sonug¢

Ibn Sina’nin kozmolojisinde varliklarin degisimin belli bir diizeni ve eregi vardir. Her varlik belli bir
erege yonelerek, o erek dogrultusunda hareket eder. ibn Sina’min varlik diinyasinda her var olan bilkuvve olmasi
bakimindan bilfiil olmaya dogru bir erek icerisindedir. Bu siirecin kendisi tesadiifi degildir. Zira varliklarin
kendilerinde onlari bu erege yonlendirecek hareketin ilkeleri bulunmaktadir. Bunlar cansiz varliklarda doga,
canl varliklarda ise nefs olarak adlandirilmaktadir. Fakat tek basina bu ilkeler hareketin kendisi icin yeterli
nedenler degildir. Zira Ibn Sina’da her varlik bir neden-sonug, iliskisi baglaminda ele alinmaktadir ve bir seyin
gercekten baska bir seyin nedeni olabilmesi i¢in onun baska bir nedeninin olmamasi gerekmektedir. Oysa ona

gore tek basina ne doga ne de nefs varligin hareketinin yeterli nedenleri olarak sayilir. Ona gore ister dogal
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cisimler olsun ister semavi cisimler olsun tiim var olanlarin tek temel gayesi ve hareketi vardir ki bu Tanri’nin
yetkinligine benzemektir. Iste gercekte tiim varliklarda bulunan hareketin temel gayesi Tanr1’dir. Ayrica Ibn
Sina her ne kadar varliklarda bulunan hareket ilkelerinden bahsetse de Tanri 6zellikle asik olunan ve arzulanan
bir varlik olarak iradi hareketi olan varliklarda hareketi uyarmaktadir. Dolayisiyla hareketin kaynagi tek bagina
varliklarda bulunan ilkeler degildir. Bu ilkeleri de harekete gegiren Tanri’dir. Ibn Sina bir taraftan varlik
diinyasindaki dogal siiregleri aciklarken Aristotelesgi gelenege tutunmaya calismig diger taraftan ise Yeni-

Platoncu Tanr1 anlayisini tim kozmolojisine uygulamistir.

Genel olarak ibn Sina’nin kozmolojisini ele aldigimizda o hem Aristoteles¢i hareket ilkelerini kendi
sitemine tasimaya c¢alismis hem de Yeni-Platoncu sudur teorisini ve dolayisiyla Tanri’nin hem fail ve gaye
illetligini sisteminde eritmeye ¢alismistir. Yeni-Platoncular, Platon’un fail illet olarak islev gordigt Tanri ile
Aristoteles’in gaye illet olarak islev gordiigli Tanr1’sin1 uzlastirmaya ¢alismislardir. Yeni-Platoncular, Tanriy1
hem gaye hem de fail illet olarak kedine yeterli olarak tanimlamislar ve ayn1 zamanda onun nedensel olarak
feyzedici oldugunu ileri siirmiislerdir. ibn Sina ise Yeni- Platoncu kozmoloji ile Aristoteles’i uzlagtirma
¢abasmdadir. ibn Sind’min yaptigl mahiyet ve varlik ayrimina, Yeni-Platoncu kozmik hiyerarside varliklarin
inis ve yiikselislerine uydurmus, bu uydurma ibn Sina acisindan Tanrt i¢in bir ikilige -Tanr1’nin hem fail hem

de gaye illet dolayisiyla da aleme hem askin hem de miidahil oldugu- yol agmistir.

Ibn Sina’da maddi ve suri illetler Aristoteles¢i maddi ve formel nedenlerle aynidir. Tbn Sina’nin
Aristotelesgi nedensellikten ayrildigi noktalar fail ve gaye illetler bakimindandir. Nitekim hareketin ve
durgunlugun ilk ilkesi olarak tanimladigi fail illet (etkin neden) anlayisinin kokenleri Aristoteles’e
dayanmaktadir. Fakat Orta Cag Aristoteles takipgileri tarafindan fail illete yaratici fiiller de eklenmistir. Tanri’nin
yaratici bir etken olarak ortaya ¢ikmasi Yeni-Platoncu gelenekten alinmistir. Onlara gore ‘fail illet’ yaratict
fiillerde bulunmaktadir. ibn Sina ise bu kavramsal degisime biiyiik katki saglamustir. Fail illeti seye varlik veren
bir neden olarak tasarlamistir. Bu ise Zorunlu Varlik olan Tanr1’dir. Ancak onun fail illeti sadece metafiziksel
bir kavrayis, degildir, fail illetin ayn1 zamanda dogal yonleri de bulunmaktadir. Yani fail illetin hem Tanrisal
(ilahi) hem de dogal bir yénii vardir. ibn Sina fail illeti hem Tanrisal ve her tiirlii maddeden uzak hem de dogal
nedenlere bagvurarak agiklamay1 uygun bulmustur. Bu baglamda Ibn Sina fail illetleri yardimci (hazirlayici)

ve tamamlayic1 olmak tizere ikiye ayirmistir. Tamamlayici ilke seye varlik veren ilkedir.

O halde varligin hareketini tamamlayabilmesi i¢in hem fiziksel bir siire¢ olan yardime fail illetin Tbn
Sina’nin deyimiyle dogal fail illetin olmas1 gerekmektedir hem de metafizik¢ilerin anladigi anlamda
tamamlayici bir fail illetin olmasi gerekmektedir. ibn Sind’nin kozmolojisini ele aldigimizda o hem Aristotelesci
hareket ilkelerini kendi sitemine tagimaya ¢alismig hem de Yeni-Platoncu sudur teorisini ve dolayisiyla Tanri’nin

hem fail ve gaye illetligini sisteminde eritmeye ¢aligmistir.
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