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ATATURK' te Bilimsel Anlayis Tutkusu
Prof. Dr. Fikri A KDENIZ

Once Atatiirkgiiliik ilkelerini hatirlatmak istiyorum:
1. Cumbhuriyet¢ilik

2. Milliyetgilik

3. Halkgilik

4. Devletgilik

5. Laiklik

6. Devrimcilik (Inkilapeilik)
Biitiinleyici ilkeler:

1. Milli Egemenlik

2. Milli Bagimsizlik

3. Milli Birlik ve Beraberlik
4. Yurtta Sulh Cihanda Sulh
5. Cagdaslagma

6. Bilimsellik ve A kilcilik
7. Insanlik ve insan Sevgisi

Genellikle "bliylik devlet adami, biiylik asker, essiz kahraman" gibi yerinde tanimlama-
larla anlattigimiz  ATATURK'iin  biitin bunlara kaynak ve dayanak olusturan diisiince
adami yoniine pek dokunulmaz. Eylem adami denilir. Fakat bu eylemlerin ne gibi diisiin-
sel hazirliklarla gerceklestirildigine yeterince Onem verilmez. Atatirk'i sizlere bilim-
sel diisiincesi ve arastirmaci kafa yapisi ile Oncelikle bir diisiiniir olarak tanitmak istiyorum.
Insanin, akliile gergekleri anlama yetenegine inanmasi olarak tanimlayabilecegimiz akilcilik, Atatiirk *{in
ve onun diisiince sistematiginin en 6nemli 6zelligi ve belirlenen cagdaslasma gibi hedeflere ulasabilmek
icinizlenenyol gostericisidir. Bununanlamiiseulusal, uluslararasisorunlaraduygusal vedogmatikagidan,
pesinhiikiimvekaliplarladegil,akilcivebilimselbiryaklagimlaegilmektir. Buradaegemenunsurlarakilve
mantiktir. Atatiirk {in ger¢eklestirdigi biitiin eserlerin temelinde saglam diisiince ve akilciyaklagim vardir.
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Atatiirk'lin en biiyiik 6zelliklerinden biri de bilimsel, akilci ve gercekei bir diisiinceyi Tiirk toplumunun
biitiin alanlarina egemen kilmak cabasidir. Atatiirk insan aklina ¢ok deger verirdi. Atatiirk'iin kendi
ifadesine gore " Akil ve mantigin ¢cézemeyecegi sorun yoktur". Bu ifade Atatiirk'tin tiim yasami boyu-
nca temel hayat felsefesi olmustur. Akilciligi sonucu bati felsefesini arastirip incelemistir. (Mumcu,
(1986)). Akilciligin zorunlu sonucu bilimselliktir. Bilimler, akil yolu ile yapilan zihinsel ¢aligmalardan
¢ikar. Akil ve bilim her tiirlii gelismenin kaynagidir.

Avrupa’ da gergeklestirilen Ronesans sadece bir “sanat dirilisi” degildi. Ronesans, bilim alaninda
dirilig, hizli atilim getirmisti. Dogmatizmden siyrilan Avrupa’da akla ve deneye dayanan cagdas
bilim yolunda kisa zamanda biiylik ilerlemeler oldu. Tiirk toplumu 18. yiizyildan itibaren bati
uygarligmi alma ve ona katilma cabalari i¢indedir. Yiizyillarin getirdigi aligkanliklar, tutku ve
saplantilar, cesitli maddi ve manevi giicler dyle kolayca degistirilemezdi. Osmanli devlet adam-
lar1 arasinda ¢ok iyi yetigmis, istiin nitelikte kimseler goriilmiistiir. Fakat hi¢ biri teokratik  bir
monarsinin (din erkine dayanan yonetim) zorunlu olarak ortaya cikardigi engelleri agamamustir.
Medreseye laboratuar, bati dilleri, kiz 6grenci, bayan 6gretmen girememistir. Tiirkiye'nin ¢agdas bir
devlet haline gelmesini 6nleyen engelleri tam bir cesaretle yikip atabilen akil ve bilim ¢agina gegmenin
tek kurtulus yolu oldugunu tam bir berraklikla goriip bu gergegi tam bir agiklikla gozler dniine seren
lider Mustafa Kemal Atatiirk'tiir.

Gergekten Osmanli toplumunda bir bagka diinya goriisii ve devlet anlayigina yonelme o giinlerde
"Kopemikvari" bir kavram ve yasam degismesidir (Onen, 1994). Bu kimi zaman sanildig1 gibi
raslantilar veya giiniin kosullar1 i¢inde yalnizca Anadolu'daki direnis ve miicadelenin basina gegmis
yiiksek riitbeli bir komutanin yapabilecegi isler, diisiinecegi hedef ve devrimler olamaz. Atatiirk sadece
askeri basarilarinin sonuglarini gozlemekle ve onlari degerlendirmekle yetinmemistir. O'nu, zaferden
sonra askerlik yoniinden yetenekli ve yurtsever arkadaslarindan ayiran 6zellik diisiince adami olarak
iizerinde durdugu ve kendisini yillardan beri hazirladigi politik, sosyal ve bilimsel ideallerdir. Iste
burada Atatiirk karsimiza bir disiiniir olarak ortaya ¢ikar. Diisliniirliikk ise incelemeci, gdzlemci ve
aragtirmaci bir kafa yapisina sahip bulunmay1 gerekli kilar. Sosyal yapiy1 kavrayabilme; inceleme,
gbzlem ve ¢oziimleme giicii gok gelismis bir diisiince adaminin igidir. Biitiin bunlar Atatiirk'te rasyo-
nalist (usgu), pozitivist (olgucu) ve aydmlanma felsefesi ile sekillenmis, bilimsel diisiinceye inan-
mis bir kafa yapisinin ve diisiinme sisteminin kagiilmaz dayanaklar olarak bulunmasini gerektirir.
Kuskusuz Atatiirk ne belirli bir sistem kurmus bir filozof, ne de alisilmis anlamda bir bilim adamidir.
Ama bilime tutkuludur.

ATATURK Adli kitabin yazari Arjantin’li Jorge Blanco Villalta (1909--)’ya gére “Atatiirk,
yalnizca tlim zamanlarin en iyi komutanlarindan biri degil, ayn1 zamanda siyaset kuraminin
biiyiik filozoflarindan biridir.” Kitap Ispayolcadan Tiirkgeye 1982 de cevrilmis ve Tiirk Tarih
Kurumu Yayinlar1 arasinda basilmustir.
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ATATURK’UN BiLiM VE EGITIME YONELIK TUTKUSU

Askerlik yasamindan gelen Atatiirk'ii siyaset olaylar biiyiik devlet adami yapmis oldugu gibi,iilke-
mizin kiiltlir sorunlar1 da O'nu biiyiik egitimci durumuna getirmistir. Atatlirk, Cumhuriyet’in yoniinii
ve gelecegini belirleme de, bilimi temel kilavuz olarak almistir. Atatiirk'iin 27 Ekim 1922 giinii
(Cumhuriyetin ilanindan bir yil 6nce, laik devlet yolunda heniiz herhangi bir adim atmamisken) Bur-
sa'da 6gretmenlere hitaben yaptigi 6zIlii ve dnemlikonusmasinda, "Hanimlar, beyler, memleketimiz-
in en bayindir, en hos, en giizel yerlerini ii¢ buguk sene kirli ayaklariyla ¢igneyen diismana karsi
kazanilan zaferin sirr1 nerededir, bilir misiniz? Ordularin sevk ve yonetiminde bilim ve fen kural-
larim kilavuz almamizdandir. Milletimizin siyasi ve toplumsal yasaminda, diislince egitiminde de
kilavuzumuz bilim ve fen olacaktir.” 6zdeyisiyle akli ve bilimi 6nder yaparak biiyiik bir degisikligi
gerceklestirmek yolundaki kararliligmi agikgca gormekteyiz. Atatiirk’iin dogruluk ve diiriistliik
ile ilgili 6nemli sozleri “Gergegi konugmaktan korkmayiniz”. 1918 (Atatiirk’iin S.D.V, s. 110)
Atatlirk ulusal egitimin yayginlagmasi igin, egitime ve Ogretmenlere c¢ok is diistiiglinii be-
lirterek 24 Mart 1923 giinli Kiitahya’da Ogretmenlere hitabinda : “Milletimizi gercek hede-
fine, saadet (mutluluk) hedefine ulagtirmak icin iki orduya ihtiya¢ vardir. Biri vatanin hayatini
kurtaran asker ordusu, digeri milletin gelecegini yoguran irfan ordusu... Bu iki ordunun
ikisi de hayatidir. Bir millet savas meydanlarinda ne kadar parlak zaferler elde ederse
etsin, o zaferlerin kalict sonuglar vermesi ancak irfan ordusuyla ayakta durur... .”

Cumhuriyet dénemi baslarken Tiirkiye niifusunun ancak %10 u ve kadin niifusun %3 1 okur
yazardi. Atatiirk 22 Eyliil 1924 te Samsun’da Istiklal Ticaret Okulundaki konusmasinda egitimin
onemini su sozlerle anlatiyordu: “Egitimdir ki bir milleti ya hiir, bagimsiz, sanl, yiiksek toplum
halinde yasatir; ya da bir milleti kolelik ve yoksulluga terk eder.”

Atatlirk’tin, Tiirk egitim modelinin gelistirilmesinde yol gosterici ilkeleri soyledir:

Egitimimiz:

1. Ulusal olmalidir.

2. Bilimsel olmalidir.

3. Uygulamali olmalidur.
4. Karma olmalidir.

5. Laik olmalidir.

Atatiirk'lin bilim ve arastirmaya ilgisini, simdi verecegim Ornek agik olarak gostermektedir: Atatiirk,
1925 yilinda Ankara'da I. Ulusal Tiirk Tip Kongresinin onursal bagkanligini iistlenip bazi oturumlara
da katiliyor. O zamana kadar Osmanli toplumunda "Milli" adiyla toplanan hi¢bir kongre bulunmuyor
ve Sultanlar da bilimsel toplantilarla ilgilenmiyorlar. O, Istiklal harbinin barut ve duman kokusu ve
iilkedeki yikintis1 devam ederken bu yaklagimi ile bilime ve bilim insanina olan saygi ve sevgisini
sembolize etmistir.
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Cumbhurbaskani1 Gazi Mustafa Kemal, Istanbul Universitesi Hukuk
Fakiiltesinde 6grenciler arasinda ders dinlerken (15 Aralik 1930)

ATATURK’UN CAGDASLASMA SURECINE YAPTIGI KATKILAR

Cumhuriyetin ilanindan sonra gecen ilk 5 y1l i¢indeki gelismeler:
a) Siyasi alanda, b) Toplumsal yasayisin diizenlenmesinde, c¢) Hukuk alaninda, d) Egitim
ve kiiltiir alaninda yapilan devrimleri goriiriiz.

1. Cumbhuriyetin ilan1 (29 Ekim 1923)

2. Tevhidi Tedrisat Kanunu (Egitim ve 6gretimin birlestirilmesi kanunu) (3 Mart 1924)

1924, egitim ve Ogretimin pozitivist ve akilc1 bir temele oturtulmasimin biilyilik girisim yilidir. Laik
ogretim kavrami Tiirk toplumunda ilk defa okul sistemimiz i¢ine alinmigtir. Tanzimatgilar okul me-
drese ikiligini sona erdiremediler. Halbuki dogmatizmden bilime, din adina hurafeden temiz inanca,
genellikle dogudan batiya yonelmek ve Atatiirk'tin asil hedef olarak gosterdigi "medeni ve miireffeh
millet" olmak i¢in bu ikiligin kaldirilmas sartti. Bu karar ve gercekten biiyiik reform, ancak pozitivist,
bilim diisiincesi ve akilciligi rehber edinmis miitefekkir bir kisinin karari olabilir.

3. Halifeligin kaldirilmas1 (3 Mart 1924)

4. Sapka Kanunu (25 Kasim 1925)

5.Tekkelerin kapatilmasi (Kasim 1925)

6. Takvimde degisiklik (26 Aralik 1925)

7.Medeni kanunun kabulii (1926)

8. Harf Inkilab1 (Yeni Tiirk harflerinin kabulii) (1 Kasim 1928)
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Cumbhurbasgkani1 Gazi Mustafa Kemal, yeni Tiirk harflerini
halka bizzat 6gretirken (20 Eyliil 1928)

Ondan sonra biitiin is yeni diizeni biitiin toplumun sindirmesini saglamakti. Bu da Tiirkiye halkini,
ylizde yiiz pozitif bilime dayali ilkdgretim egitiminden gecirmeye bagliydi. Yapilan devrimler iler-
lemenin Oniine dikilen engelleri kaldirma eylemidir. S6ylev ve demegcleriyle, yalniz Tiirk ulusunun
degil, gelisme ve kalkinma yolundaki baska uluslarin sorunlarina da 151k tutan diisiince adami Ulu
Onder Atatiirk'iin 22 Eyliil 1924 te Samsun'da Istiklal Ticaret Okulunda gretmenlere hitaben yaptig1
konusmadaki iinlii 6zdeyisine kulak verelim: Atatiirk, "Diinya da her sey i¢in, uygarlik icin, yasam
i¢in, basar1 igin, en gergek yol gosterici bilimdir, fendir. (HAYATTA EN HAKiKi MURSIT ILIMDIR;
FENDIR) ilim ve fennin disinda kilavuz aramak aymazliktir, bilgisizliktir, sapkinhiktir (dalalettir).
Yalniz bilimin ve fennin yasadigimiz her dakikadaki evrelerinin gelisimini algilamak ve ilerlemelerini
zamanla izlemek zorunludur .... ". s6zleriyle bilimin 6nemini en giizel sekilde vurgulamistir.

Atatiirk'lin insan aklina, cagdas bilime ve teknolojiye verdigi biiyiik deger; asker olarak, devlet
kurucusu ve devlet yoneticisi olarak, devrimci ve diisiince adami olarak biitiin davranislarinin temel
tasi, biitiin konusma ve yazilariin degismeyen temel ilkesidir. Ayrica bir baska konusmasinda "Or-
dunun ve devletin dogru yonetilmesi ile ilgili emirler verebilirim. Ama bilim ve 6zellikle sosyal bilim-
ler dalindaki islerde ben emir veremem, bilim adamlar1 beni aydinlatsinlar." diyerek bilime, bilimdeki
gelisme ve yeniliklere ve bilimle ugrasanlara

verdigi 6nem ve degeri aciklamistir.

10
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ATATURK’UN ULUSAL KULTURE VERDIGIi ONEM

Atatiirk,1922 yilinda Istanbul Dariilfiinunu Edebiyat Fakiiltesi fahri profesorliigiine segilmesi nedeni-
yle, ilgili fakiiltenin Profesorler Kurulu'na gonderdigi tesekkiir telgrafi: “Tiirk kiiltiiriiniin odag1 olan
fakiiltenizin fahri profesorliigiine secilmemden dolay1 meclisinize tesekkiir ederim. Eminim ki, milli
bagimsizligimizi bilim alaninizda fakiilteniz tamamlayacaktir. Bu serefli gelismenin olugmasini ustle-
nen kurulunuz arasinda bulunmak bence 6viing nedenidir.” 1922 (Atatiirk'iin S.D.V, s.139)

Istanbul Dariilfiinunu Edebiyat Fakiiltesi tarafindan kendisine profesdrliik riitbesi verilmesi nedeni-
yle1923 yilinda ilgili fakiiltenin Profesorler Kurulu Bagkanligi'na gonderdigi tesekkiir telgrafinda-
ki: “Milli bagimsizlik, milli kiiltiir ile es olmasi nedeniyle bulunmakta oldugunuz 6gretim kiirsiilerinde
memleketin siz bilim adamlar1 da hi¢ siiphesiz ayni ¢aba ve savasin kahramanlarisiniz. Bu nedenle
degerli hizmetlerinizin daima artici ve verimli basarilarla devamini ve ylikselmesini temenni eder ve
bana verdiginiz fahri profesorliigii icten 6viing nedeni ve bir yiiksek riitbe olarak kabul ettigimi tekrar
tesekkiirlerimle beraber saygi ile bildiririm efendim.” bi¢imindeki goriisii ile ulusal kiiltiire verdigi
Onemi goriiyoruz. 1923 (Atatiirk'iin S.D.V, s.146-147)

Y1l 1933, Cumhuriyetin kurulusunun tizerinden sadece 10 yil ge¢cmistir. Atatiirk, bilim alanina yonelik
yeni bir atilima girigiyor. Dariilfiinun'un Universiteye doniistiiriilmesi veya Universite reformu. 1933
Universite reformunda alan kararlardaki dnemli noktalar sunlardir: Universitenin yeni 6gretim kad-
rosu li¢ kaynaktan olusacaktir.

1. Eski Dariilfiinundan kadroya alinanlar

2. Avrupa iiniversitelerinde 6grenim ve ihtisaslarini basar1 ile tamamlayip yurda donenler.

3.Yurt disindan getirilecek yabanci profesorler.

Diisiiniir Atatiirk'e gore tartismaya agik bulunma, arastirma ve inceleme kaginilmaz hareket
noktalaridir. "Fikirlerin baska bagka olmasindan, yakinmamak gerekir. Clinkii biitiin fikirler

ve inaniglar bir noktada birlestiginde bu hareketsizlik belirtisidir, 6liim isaretidir." Ayrica

bir baska yerde " ilim terciime ile olmaz inceleme ile olur" demektedir.

ATATURK’UN TURK DIiLiI VE TURK TARIHINE VERDIGi ONEM

Atatiirk kendi deyimi ile “Dil ve tarihte ilmin verilerine uymak” gerektigini 1924 te isaretetmistir. Tlrk
Tarih Kurumu: Tiirk tarihi arastirmalart i¢in; Tiirk Dil Kurumu: Tiirk dili aragtirmalari igin kuruldugu
gibi bu amagla, genis kapsamli ve akademik bir kurum olarak “Dil Tarih Cografya Fakiiltesi’ni Anka-
ra’da kurduran Atatiirk’tiir.

Bilimsel etkinlik konusu olarak Atatiirk {izerinde durulurken, O’nun kiiltiir erdemi, 6zellikle 1931 de
Tarih ve 1932 de Dil alanlarinin ulusal bilinglenmedeki konumunu gézeterek olusumuna 6nayak old-
ugu kurumlarla, bilime saygisini kanitladigini belirtmek gerekiyor.

1933-34 lerde Tiirk Tarihi ve Tiirk Dili tizerindeki aragtirmalar ve buna iligkin kurumlarin, egitim
Ogretim ve arastirma unitelerinin kurulmasi basli bagina, aragtirmaya, bilime ve bilimsellige yonelik
cabalar olup gerek anlami ve hedefi, gerekse sonuglari bakimindan 150 yillik iyilestirme ve kurulus
cabalarimizin i¢inde ayri bir yeri olan ve ilk defa ciddi sekilde girisilen ¢aligmalardir.

11
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Atatiirk’{in Prof. Dr. Afet inan ‘a sdyledigi “Oyle istiyorum ki Tiirk dili bilim yontemleriyle kurallarini
ortaya koysun ve her dalda yazi yazanlar, biitiin terimleriyle ¢ogunlugun anlayabilecegi giizel, ahenkli
dilimizi kullansinlar” s6ziiyle 6zellikle bilim terimlerinin Tiirkg¢elestirilmesinin 6nemini vurgulamstir.
Tiirk¢enin bilim dili olarak yayginlagmasi ve gelismesi diislincesiyle Atatiirk’{in terim galigmalarina
verdigi onemin en biiyiik gostergesi 12 Mart 1937 giinii aksam1 Tiirk Dil Kurumuna gelmesi ve gece
yarisina kadar terim ¢aligmasi yapan iiyelerle alt1 saat caligmasidir.

ATATURK VE MATEMATIK

Tarih boyunca yabanci iilkelerde "bliylik" unvanini kazanan asker devlet baskanlari,
uluslarinaegitim alaninda da onderlik yapmislar, kendi kalemleriyle egitici yapitlar birak-
mislardir. Atatiirk'iin dehasinda, dil ve matematik gibi disiplinler birbirini karsilikli olarak
olumlu yonde etkilemistir.

Atatiirk ,"Fen terimleri o suretle yapilmali ki anlamlar1 ancak istenilen seyi ifade edebilsin"
diyerek Osmanlica ¢ok sayida terimin yerine 6z Tiirk¢e karsiliklarini tiiretirken {istiin basari
gostermistir. I11. Tiirk Dil Kurultayindan (24-31Agustos 1936) hemen sonra 1936 Sonbaharin-
da Atatiirk, Beyoglu’daki Haset Kitabevinden uygun goriilen Fransizca geometri kitaplarin-
dan birer tane aldirtyor. Dolmabahge sarayinda kendi el yazisi ile ¢ok sayida terim ve sdzcilige
Tiirkge karsilik vererek (boyut, uzay, yiizey, diizey, ¢ap, yaricap, kesit, yay , cember, teget, a¢1,
aciortay, yatay, dikey, yondes, liggen, eskenar, oran, oranti, arti, eksi, bolii, ¢arp1, pay, payda,
ondalik, tiirev, varsayi, v.s., ) 44 sayfalik bir geometri kitab1 yazmistir. Yeni sozciiklere den-
eme hakki tantyarak daha uygun olanin 6nerilmesinden mutluluk duymustur. Bu kitap 1937
yilinda Kiiltiir Bakanlig1 tarafindan bastirilmistir. Atatiirk, bugiin askerlikte olsun, matematik-
te olsun kullandigimiz bir¢ok terimi Tiirk¢enin derinliklerinden ¢ikarip bize armagan etmistir.
Atatlirk, matematigi iyi bildigi ve sevdigi i¢in, terim devrimine matematikten baglamigtir de-
nilebilir.

-

Atatiirk Sivas Lisesi'nde Geometri dersi verirken - 13 Kasim 1937
9/A smifinda bir kiz 6grenci ile birlikte
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Atatiirk’lin matematige ne kazandirdigini bir 6rnekle gorelim:

Osmanlica, Farsca ve Arapca karisimi bir ciimlenin esdegeri olan climleyi verecegiz. “Miisellesin, za-
viyetan-1 dahiletan mecmu’ii 180 derece ve miiselles-i miitesaviyii’l-adla, zaviyeleri biribirine miisavi
miiselles demektir.” Bu ciimlenin anlami sudur:: “Ucgenin i¢ agilar1 toplami1 180 derecedir ve eskenar
licgen, acilari birbirine esit liggen demektir.”

ATATURK’UN CAGDAS UYGARLIK ANLAYISI

Cagdaslagsma yolunda, akli ve bilimi kendine Oncii yapan Atatiirk ¢ok gercekgi idi. Madem-
ki Tirk ulusu modernlesecekti, o halde, yapilmasi gereken sey, yasanilan ¢cagda en gelismis ku-
rumlar1 hi¢ cekinmeden benimsemekti. Cagdas kurumlar batidaydi. Oyleyse bati’ya ydnelmeliydi.
Atatiirk biliyordu ki akla, bilime, insan haklarina dayali uygarlik, biitiin insanligin mali olan
evrensel bir uygarliktir. Modernlesme ya da cagdaslasma, ATATURK tarafindan, c¢agin yeni-
liklerini benimseme, ¢agdas uygarliklar diizeyine ulagma veya batililasma terimleriyle ifade
edilmistir. Bu konuda “Uygarliga gitmeyi arzu edipte ulasmamis devlet hangisidir? ” diyerek
“bat1”dan kastedilen ifadenin “cagdas diisiinceye ve bilime, insan aklina ve kisilige deger veren,
insana objektif gbzle bakan anlayis” oldugunu her firsatta acgiklamaya calismstir.
(Cagdaslasma yolunda atilacak adimlarin ancak egitim ve bilimle miimkiin olabilecegine inanan
Atatlirk Milli miicadele sonunda 25 Ocak 1923 te Alasehir'de halka hitaben yaptigi konusma-
da bilim ve egitime verdigi dnemi vurgulamistir: " Arkadaglar! Bundan sonra ¢ok onemli zafer-
lere kavusacagiz. Fakat bu zaferler siingii zaferleri degil, ekonomi, bilim ve egitim zaferleri ola-
caktir. Askeri zaferlerimizle magrur olmayalim, yeni bilim ve ekonomi zaferlerine hazirlanalim."

Cagdas uygarlik diizeyine ulagmanin yolunun diisiince ve fikirlere agik, ¢agdas iilkelerle il-
igkileri Gzellikle bilim ve teknik konularda siirdiirmek oldugunu savunan Atatiirk, bu konuda-
ki distincelerini soyle ifade etmistir. (Kocatlirk (1985): “Gozlerimizi kapayip yalmz yasadigimizi
varsayamayiz. Ulkemizi bir ¢ember igine alip diinya ile ilgisiz yasayamayiz. Aksine, ileri,
uygar bir ulus olarak uygarlik sahasmin iizerinde yasayacagiz. Bu hayat, ancak bilim ve
teknoloji ile olur. Bilim ve teknik neredeyse oradan alacagiz ve wulusun her bireyinin
kafasina koyacagiz. Bilim ve teknik icin kayit ve kosul yoktur.”
Atatiirk’lin cagdas uygarliktan anladigi, yalmiz onun tagidigi degerleri kabullenmek ve kullanmaktir.
Atatiirk, bu dogrultuda 30 Agustos 1925 te Kastamonu'da halka yaptig1 konusmada: "Yaptigimiz ve
yapmakta oldugumuz devrimlerin amaci, Tiirkiye Cumhuriyeti halkini biitiiniiyle ¢agdas, biitiin anlam
ve bigimiyle uygar bir toplum durumuna vardirmaktir. Devrimlerimizin temel ilkesi budur" demistir.

Goriildiigii  gibi, bir {ilkenin ve toplumun ayakta durabilmesi, c¢agdas uygarlik diizey-
ine ulagabilmesi i¢in sadece askeri giiciin yeterli olamayacagma, mutlaka bu giiciin
yaninda bilim ve ekonomik gliclerin de yer almasi gerektigine isaret etmektedir.
Atatiirk 1933 te "...Tiirk milletinin yiiriimekte oldugu gelisme ve uygarlik yolunda, elinde ve
kafasinda tuttugu mesale miispet bilimdir...... " Gegmiste sayisiz uygarlik kurmus bir
ulusun ¢ocuklar1 oldugumuzu ispat etmek icin, yapmamiz gereken seylerin hepsi-
ni yaptigimizi ileri sliremeyiz. Bugiline ve yarina birakilmis daha birgok biiyiik islerim-

iz vardir. Bilimsel arastirmalar bunlar arasindadir..." bigiminde goriigiini agiklamistir.
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Atatiirk bize, ele aldigimiz her iste gelenege, gorenege, saplanmadan aklimizi kullanmayi, her seyi
pozitif bilimlerin 15181nda, aklin ve bilimin siizgecinden gecirmeyi onermistir. Biiyiik 6nder bu duru-
mu su sozleriyle ifade etmistir: "Ben manevi miras olarak hicbir ayet, hi¢cbir dogma, higbir donmus ve
kaliplagsmis kural birakmiyorum. Benim manevi mirasim bilim ve akildir. Benden sonrakiler, bizim ag-
mak zorunda oldugumuz getin ve koklii zorluklar karsisinda, belki amaglara tamamen eremedigimizi,
fakat asla o6diin vermedigimizi, akil ve bilimi rehber edindigimizi onaylayacaklardir. Zaman siirat-
le ilerliyor, uluslarin, toplumlarin, bireyleri mutluluk ve mutsuzluk anlayislar1 degisiyor. Boyle bir
diinyada asla degismeyecek hiikiimler getirdigini iddia etmek, aklin ve bilimin gelismesini yadsimak
olur. Benim Tiirk ulusu i¢in yapmak istediklerim ve basarmaya calistiklarim ortadadir. Benden sonra
beni benimsemek isteyenler, bu temel mihver (dogrultu) {izerinde, akil ve bilimin rehberligini kabul
ederlerse, manevi miras¢ilarim olurlar."

DIN ANLAYISI

Atatiirk, batil inanglarla ve hurafelerle miicadele etme zorunlulugu iizerinde de durarak akla, mantiga,
toplumun yararina uygun olmayan yorumlarin islam dininin &ziine ve aslina aykiri oldugunu su s6-
zleriyle belirtmistir: " Bizim dinimiz i¢in herkesin elinde bir 6l¢ii vardir. Bu 6lgii ile hangi seyin dine
uygun olup olmadigini kolayca takdir edebilirsiniz. Hangi sey ki akla, mantiga, amme menfaatine,
Islamin menfaatine uygunsa, kimseye sormayin. O sey dindir." "...Mimberlerden aksedecek sdzlerin
bilinmesi ve anlasilmasi ve ilmi ve fenni gergeklere uygun olmasi lazimdir." " Eger bizim dinimiz akla,
mantiga uygun bir din olmasaydi, miikkemmel olmazdi, son din olmazdi." (1923 Balikesir, Zagnos Pasa
Camiinde mimberden seslenigi) Atatiirk, dini kurallarin, tarihi kosullar1 gbz Oniinde tutan akilci bir
yorumla ele alinmasi gerektigini savunuyor. Hosgoriilii ve bilime agik dine karsi degil ve tam tersine
onun yanindadir ve saygilidir.

SONUC OLARAK: Atatiirk yalniz yakin ge¢miste biiyiik hizmetler yapmis bir lider degildir. Eser-
leriyle ve diislinceleriyle, Tiirk ulusunun ve bagka uluslarin gelecegine de 151k tutmaya devam eden
bir liderdir. O’nun ilke ve devrimleri, evrensellesen diigiinceleri, tilkii ve dngoriileri her zaman yol
gosterici olacak ve yolumuzu aydinlatacaktir. Atatiirk'ii anlamak, sevmek, degerlendirmek ve tanimak
bir bilgi aktarim isi degildir. Akil yoluyla algilama, inceleme, 6ziimseme, diisiinme, bilinglenme ve
yaptiklarinin derinlerine inme sorunudur.
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ATATURK BIiLINCIiYLE ATATURK’U ANLAMAK
Prof. Dr. Fikri Akdeniz

Atatlirk’li anlamak, sevmek, degerlendirmek ve tanimak bir bilgi aktarim isi degildir fakat akil yoluyla
inceleme, diisiinme ve yaptiklarinin derinlerine inme sorunudur.

Orhan Hangerlioglu'nun 1961 yilinda Varlik Dergisinde belirttigi gibi: “Atatiirk’ii anlamak ve sevmek,
bir diisiinceyi anlamak ve sevmek demektir. Tiirk tarihinde Atatiirk’lin kisiliginde beliren, yalin bir
gercekeilikle agiga vurulan bu diislince, ¢agdas uygarlik diisiincesidir. Cagdas uygarlik deyiminden,
bilim ve bilimin giiciine inanmay1, insan haklarina kars1 saygi duymayi, caligmanin degerlendirilmesi-
ni, ileriye yonelmeyi ve erdemli olmayi1 anliyoruz. Cagdas uygarlig yaratan, geregi gibi degerlendiren
insan giictidiir, insan emegidir”. Cagdas uygarlik diisiincesi, biitiin insanlarin esitligine, 6zgiirliigiine
ve saygidegerligine inanmaktan dogmustur. Atatiirk, insani, kesinlikle ussal bir kimlik i¢inde gérmek
egilimindedir. Akilcilig1 *“ Hayatta En Hakiki Miirsit [limdir” sdzleriyle ifade etmistir. Nadir Nadi’nin
10 Kasim 1958 yilinda isaret ettigi gibi “ Yagsama iradesini akil yoluyla kamgiladigi zaman Dogu ve
Bati arasinda higbir iistlinliik farki kalmayacagini ilk gosteren Adam Atatiirk’tlir. “Atatiirk’ii anlamak
ve sevmek, erdemli olmaktir”.

Atatiirk’lin tilkemizin bugiinlerdeki durumunu 6zetleyen su tiimcesinin énemini de vurgulamaliyiz:
“Calismadan, 6grenmeden, yorulmadan rahat yasamanin yollarini aramay1 aligkanlik haline getirmis
milletler, evvela haysiyetlerini, sonra hiirriyetlerini ve daha sonra da istikballerini kaybetmeye mah-
kumdurlar”..

Yurdunda oldugu kadar diinyada da baris1 6zleyen, birbirine sevdirmek gerektigini savunan Atatiirk
“Yurtta Sulh Cihanda Sulh” 6zdeyisiyle diisiincesini vurgulamistir. Mustafa Kemal Atatiirk 1929 da “
Beni géormek demek, mutlaka yiiziimii gérmek degildir. Benim fikirlerimi, benim duygularimi anliyor-
saniz ve hissediyorsaniz bu yeterlidir” demistir. Kisaca: Mustafa Kemal, bir {ilki, bir diisiince sistemi,
her alanda kurtulusun, uygarca yasamanin, adam olmanin, ylicelmenin hizi, giicii ve kaynagidir.
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[lknur Kalipgi’nin “Her Yoniiyle insan Atatiirk”” adli kitabinda belirtilen ve Atatiirk’iin dogumunun
yiiziincii yili nedeniyle yapilan UNESCO toplantisinda, 152 {ilkenin imzaladig1 bir kararla, ¢aga dam-
gasini vuran Onder olarak oy birligi ile kabul ettigi; Atatiirk kimdir? “Atatiirk, uluslararasi anlays,
igbirligi ve baris yolunda ¢aba gostermis tistiin kisi; Olaganiistii devrimler ger¢eklestirmis bir devrimei;
Sémiirgecilik ve yayilmaciliga karsi savasan ilk dnder; insan haklarina saygili, diinya barisinin énciisii;
Biitiin yagsam1 boyunca insanlar arasinda renk, dil, din, irk ayrim1 gézetmeyen, essiz Devlet Adami; Tiir-
kiye Cumhuriyetinin kurucusu” metni ile Atatiirk’ {i nasil anlamamiz gerektigi agik¢a vurgulanmaistir.
Atatiirk diyor ki “Cocuklugumda elime gecen iki kurustan birini eger kitaplara vermeseydim bugiin
yapabildigim islerin higbirini yapamazdim” Bir bakiyorsunuz kara tahtanin basinda harf 6gretiyor,
arkeolojik kazilara gidiyor, tren raylarinin genlesme hesabimi yapiyor, sehirlesme planlar1 yapiyor,
tiyatro eseri oynatiyor. O’nun hi¢ unutulmamasi gereken su 6zdeyisini de unutmamaliyiz: “ Gegmisi
ne kadar ¢cok unutursak gelecegi korumak o kadar zor olur” Bu nedenle O’nu anmay1 birakip diigiincel-
erini anlamaya c¢aligip, yakamizda tasidigimiz kadar fikir ve eylemlerimize de tasiyabilmeliyiz.
Yiice Atatiirk, 1937 yilinda milli ve ebedi vasiyetinde “Gengler; benim gelecekteki emellerimi tistle-
nen gengler...Bir giin bu memleketi sizin gibi beni anlamis bir genglige birakacagimdan dolay1 ¢ok
memnunum ve mutluyum. Buna cidden sevinmekteyim. Fakat beraber yasadigimiz miiddetge ben-
im hedefime yiiriimenizi talep etmek, mesru bir hakkim olarak taninmalidir.” bigiminde seslenmistir.
Atatiirk; kurucu, yapici, gelistirici ve daima ileriye, ¢agdaslasmaya yonelen, enerjiyi milletten, mil-
letin vicdanindan, inanglarindan ve 6zlemlerinden aliyor; topluyor ve bir gii¢ olusturarak tekrar mil-
lete yansitiyordu. Atatiirk gerceginin en énemli 6zelligi de buydu. Erdal Atabek’in 13 Kasim 2000
de Cumhuriyet gazetesinde yazdigi gibi ““Yapilmasi gereken Atatiirk’{in yaratici dehasini kesfederek
O’nu iiretmek, anlamak, gelecegin bilinci yapmaktir.

KAYNAK

Akdeniz F.(14.4.2006) Atatiirk Bilinci ile Atatiirk'ii Anlamak C.U. TURKOLOJI ARASTIRMALARI
MERKEZi
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SiHIRLIi KARELER VE LATIN KARELER
Prof. Dr. Fikri AKDENIZ

OZET

nxn bi¢iminde diizenlenen bir sihirli matrise sihirli kare denir. Girisleri (elemanlari) ardigik pozitif tam
sayilar oldugunda matrise klasik (dogal ya da normal) denir. Bu makalede nxn sihirli matrisler incelen-
di. Oyleki tiim satirlardaki, siitunlardaki ve her iki kosegendeki toplamlar ayni sihirli sabit, S ye esittir.
Sihirli kareler 4000 yildir bilinmektedir. Sihirli kareler genel olarak matematikle oyalanma ve din-
lenme amaciyla hazirlanmistir. Bu ¢alismada 6zellikle 4x4 boyutlu sihirli kareler ve dzellikleri ince-
lenmistir. Her bir kare 1 den 16 ya kadar ardisik sayilari igerir ve her satir, siitun ve kdsegenler toplami
ayni sihirli sabite esittir, S= 34 tiir. Bu calismada, diagonal latin karelerin ortogonal ¢iftinden sihirli
kare elde edilmesi de agiklanmistir. 4x4 sihirli karede her bir kirllmig kdsegende ayni sihirli sabit elde
edilen Pandiagonal sihirli kare verildi. Posta pullarinin nominal degerleriyle ilgili ve pul goriintiileriyle
diizenlenen bir sihirli kare “pulculuk sihirli kare”si tanimlandi. Ayrica, Latin kare tasarim modelleri
0zel pullar yardimiyla gorsel olarak verildi.

Anahtar Kelimeler: Latin kare, , Sihirli sabit, Sihirli kare, Yari-sihirli kare.

18



tarih ¢evresi

1. GIRIS

Yazimiza {inlii diigiiniir, filozof ve matematik¢i Bertrand Russel (1872-1970) mn matematik hakkindaki
diistincesi ile baglamak istiyorum. B. Russel “Matematik, ayn1 seyi degisik sozciiklerle sdyleme san-
atidir. Dogru algilandiginda yalniz gercegi degil, bir heykeldeki gibi yiiceltilmis, donuk ve siissiiz bir
giizelligi igerir.” demistir. Ayrica, M.S. 411 yilinda Istanbul’da dogmus ve 485 yilinda Atina’da dlen
Yunan filozofu Proclus Diadoclus “Bir yerde say1 varsa orada giizellikte vardir” 6zdeyisiyle matem-
atigin yalinligin1 vurgulamigtir. Matematik evrensel bir dildir. Bunun anlami eksilme ve bozulma ol-
maksizin daima var olacaktir. Kiimeler kuraminin kurucusu Alman matematik¢i Georg Cantor (1845-
1918) in deyimiyle “Matematigin 6zii 6zgiirligiinde aranmalidir”. Bu yazida sayilardaki yalinlig1 ve
matematiksel giizelligi paylasmak istiyorum. Oncelikle dogal sihirli kare tanimlandi. 3. Béliimde énce
¢ok Ozel 4x4 sihirli dogal sihirli kareler ve sonra 6zel shirli kareler verildi.4. bolim pullarla olusturu-
lan 6zel 4x4 sihirli kareye ayrildi. 5. bolimde Franklin’in 8x8 dogal sihirli karesi ve 6zellikleri ince-
lendi. 6. Boliimde latin kareler ve ortogonal latin kare ciftleriyle 6zel sihirli kerelerin elde edilmesi
gosterildi. Son bdliim pullarla elde edilen 2x2, 4x4 ve 5x5 latin karelerle tamamlandi. Simdi bir soru
ile konumuza girecegim.

2. SIHIRLI KARE NEDIR?

Tanim 2.1 1,2,3,...,n2 sayilariin n satir ve n siitundan olusan n2 sayida kutucuktan olusan bir kare
icine her satir, siitun ve kosegen tizerindeki sayilar toplami ayni S sayisina esit olacak sekildeki diizen-
lenmesine n-ci mertebeden sihirli kare (magic square) denir.

1 den n e kadar tamsayilarin toplamimin 1+2+3+...+n=n(n+1)/2 oldugunu biliyoruz. Benzer bigimde
12+22+...4n2 toplami i¢in n yerine n2 alinirsa n satirin toplami nS olur. O halde nS=1%+22+3%+...n?
=n*((n2+1)/2 oldugundan S=n(n’*+1)/2 bulunur. S sayisina “sihirli sabit” denir.

Yalniz satir ve siitun toplamlarinin tiimii sabit bir S sayma esit olan kare matrise yari-sihirli kare
(semi-magic square) denir. Buradaki gibi ardisik pozitif tam sayilarla olusturulan sihirli kareye dogal
(klasik) sihirli kare denir. Bu yazida dncelikli olarak dogal sihirli kareleri inceleyecegiz.

Ornegin: n=3 icin 1 den 9 a kadar sayilarla olusturulan sihirli kare igin sihirli sabit

say1 : S=3(32+1)/2=15 tir. n=3 igin sihirli kare 6rnegi verecegim. 3x3 tipindeki ilk sihirli
kare asagidaki gibi sayilardan olugsmustur. Bilinen en eski sihirli kare:

ST
L+
? o -(::> Lo- Shy 3x3 Sihirli kare

dir. Bu sthirli karedeki sayilarin olusturdugu yukandalki
M gosterimine sihirli matris denir.

19



tarih ¢evresi

3. SIHIRLI KARELERIN KISA TARIHI

Sihirli karelerin ¢ok zengin bir tarihi vardir. Bilinen en eski sihirli kareye LO-SHU denir ve Cinde
yapilmustir. Sihirli kareler M.O. 21. asirdan beri bilinmektedir. Cin’in eski dénemlerinde ¢ok sayida
tagkinlara yol acan nehirler varmus. insanlar bu nehirlerden “Nehir Tanris1 “olarak bilinen ve su tagkin-
larina neden olan “LUO” adli nehrin kizginligim énlemek igin nehir kiyisina gidip ona kurban sun-
maya ¢aligirlarmis. Cin mitolojisine gore her bir toren aninda nehirden bir kaplumbaga ¢ikip kurbanin
etrafinda dolasirmig. Nehir tanrist her defasinda kurbani kabul etmezmis. Bu durum orada bulanan
bir ¢ocugun, kaplumbaganin iizerindeki ilging sekilleri isaret edene kadar bdyle siirlip gitmis. Kabuk
izerindeki isaretler 15 sayisini ifade ediyormus. O giinden sonra insanlar kurban sayisinin kaplumbaga
kabugu tizerindeki miktar kadar, yani 15 olmas1 gerektigi sonucuna varmslar.

Lo shyl

KUTSAL KAPLUMBAGA (The Divine Turtle)

Diger bir Cin mitine gére, M.O. 21. asirda Antik Cinde taskinlarin kontrolu i¢in hendekler yaptirip ve
kanallar agtirip efsanevi kural koyucu olarak bilinen biiyiik Cin Imparatoru Da Yu bu ilging sayisal
sekle “LUO-SHU” adim verir. Cince “Luoshu” nun anlam1 Luo nehri demektir. Cok daha 6nceleri bu-
lunmasina ragmen bu sihirli kareye ve Luo Shu hikayesine M.S. 1. ylizyilda Yih King baslikl kitapta
rastlanmigtir.

3.1 4x4 Sihirli Kareler
Sihirli kareler biiyiik bir olasilikla tarihsel siirec i¢inde 6nce Cin’den, Hindistan’a, sonra Arap lilkeler-

ine seyahat ettiler. Sihirli kareler Antik Yunan ve sonra Japonya’da diizenlenmisti.. Hindistan’da 4x4
tipinde ilk sihirli kare ikinci asirda yasamis Budist filozof Nagarjuna tarafindan yazilmis Kaksaputa
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adli eserde goriilmiistiir. Orta Hindistan’da Khajuraho’da 10. Asirdan (MS 945) kalma Parsvanath
Jain Hindu Tapimagindaki 4x4 liik sihirli karede her bir satir, siitun ve kdsegenlerdeki sayilar toplami
34 tiir. Bu sihirli kare en milkemmel 4x4 sihirli karedir. Ayrica 2x2 lik alt karelerin toplam1 ve 4x4
karenin koselerindeki sayilar toplami da 34 olur. Genellikle Khajuraho sihirli karesi olarak meshurdur.
S=34 olan pan diagonal bir sihirli karedir.

Arap matematik¢isi Ahmad Al-Buni 1250’11 yillarda sihirli karelerin 6zelliklerini incelemistir.
Avrupa’nin sihirli karelerle tamismas1 13. asrin sonlar1 14. asirda Istanbul’da yasamis olan
Yunan matematik¢i Manuel Moschopulos ile gerceklesmistir. Manuel, sihirli kareler {izerine
bilimsel inceleme yapmistir. Daha sonralar1 1450’lerde Italyan matematik¢i Fra Luca Bar-
tolomeo de Pacioli (1446/7-1517) c¢ok sayida sihirli kare 6rnegi toplamistir. Avrupa’da si-
hirli karelerin ortaya ¢ikigi Alman sanatgisi ressam Albrecth Diirer (1471-1528) in kabartma
resminde goriilmektedir. Diirer 1514 yilinda bakir plaket kabartma iizerine sag {ist kdsesine
sihirli kareyi yerlestirerek Melencolia’t (Melancholia I) yapmigtir. Albrecth Diirer matematik
ve sanat arasindaki iliskiyi incelemistir.

4.cii mertebeden 880 adet temel sihirli kare vardir.. Tiim kiime amator matematik¢i Bernard
Frénicle de Bessy (1604-1675) tarafindan 1675 den 6nce derlenmistir..

Sihirli kareler matematik tarihi iginde pek ¢ok aragtirmacinin ilgisini ¢ekti. Bunlarin arasinda
Leonhard Euler (1707-1783) ve 19. ylizyilda Ludwig Bieberbach (1886-1982) Ayrica Henry
Dudeney (1857-1930) ve Martin Gardner (1914-2010) gibi bulmaca ¢ozerlerin ¢aligmalarini
da eklemek gerekir.

Miikemmel Khajuraho sihirli karesi:

7 12 1 1

2 I3 & 11
P =

16 3 10 5

9 6 15 4

Hint sayilariyla 4 <4 Khajuraho sihirli karesi 4x4 Khajuraho sthirli karesi
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Egitimleri tamamlanan sehzadelerin evlilikleri de olduk¢a 6nemli bir konuydu. On doért ve on besinci
ylizyillarda, giiclii devlet ya da beylerin aile iiyelerinin kizlariyla siyasal evlilikler yapiyorlardi. Bu
evliliklerle, ayn1 zamanda Osmanoglu ailesinin etkili bir hanedanliga doniismesi ve siyasal iktidar-
larinin mesruiyet sorununun ortadan kalkmasi da hedefleniyordu. Osmanoglu ailesinin gii¢ kazanmasi
icin bilylik 6nem verilen sehzadeler evlilikleri, on dordiincii yiizy1lda Rumeli’nin Hristiyan ailelerinin
kizlartyla, on besinci ylizyilda ise Tiirkiye’deki giiglii Tiirk beylerinin ¢ocuklariyla ger¢eklestirilmisti.
Kurulan akrabalik iligkisi, Osmanoglu ailesini, ddnemin en gii¢lii hanedanina doniistiiren énemli bir
adimdu.

Osmanli sehzadelerinin masraflar1 cok fazlaydi. Ihtiyaclarini karsilayacak para, sancaga ¢cikmadan
once devlet hazinesinden karsilaniyordu. Harcamalarma karsilik yiiklii miktarda 6deme yapilmasi,
hazine i¢in ciddi bir yiiktii. Sancaklara ¢ikarilmalariin gerekgelerinden biri de hazineyi bu yiikten
kurtarmakti. Sehzadeler, gonderildikleri sancaklarin biitiin gelirlerini alma hakkini kazaniyorlardi. Ge-
lirleri, kimi zaman dort milyon akgeyi buldugu oluyordu ki bu ¢ok yiiksek bir rakamdi. Kazanglarinin
boylesine yiiksek rakamlara ulagsmasindaki asil gerekge, tahta gegmek icin baglattiklar1 miicadele
dolayisiyla yanlarina topladiklari destekgilerini beslemek zorunda olmalariydi.

Sancaklara, yonetim tecriibesi kazanmak amaciyla gonderiliyorlardi. Ele gecirildikten sonra san-
cak haline getirilen topraklardan énemli goriilen merkezlere hiikiimdarin oglunu géndermek, eski bir
gelenekti. Osmanlilar bu gelenegi devam ettirdiler. Onemli merkezlerin, hiikiimdarin ogullar: tarafin-
dan yonetilmesi, gelecekte devletin bagina gececek olan kisinin tecriibe kazanma amacini tagimasiyla
birlikte ayn1 zamanda sehzadelerin bulundugu bolgelerin giivenliginin saglanmasi da gozetilen hede-
fler arasinda yer aliyordu. Osmanli sehzadesinin bir sancaga gonderilmesi, devletin o bdlgeye 6nem
verdiginin gostergesi sayiliyordu.

Sehzadelerin yoneticilik yaptiklar1 sancaklar, gelisi giizel se¢ilmis bolgeler degildi. Bir merkezin
sehzade sancag1 olabilmesi igin ii¢ 6zellige sahip olmasi gerekiyordu. Ilki, 6zellikle imparatorlugun
kurulus doneminde, u¢ bolge olmasiydi. Sehzade, burada yonetimindeki savage1 birliklerle fetihlere
katilarak hem toprak kazanilmasina katki sagliyor hem de askeri yeteneklerini gelistirme imkéani bu-
luyordu. Ikincisi, Tiirk beyliklerinden alinan bélgelerin baskentleri olmasiydi. Ugiinciisii ise tarihsel,
kiiltiirel ve ticari agidan gelismis bir merkez 6zelligi tasimasiydi.

S6z edilen ozellikleri tasiyan bir sancaga hiikiimdarm ogullarinin gonderilmesinin de ii¢ ge-
rekgesi vardi. Birincisi, hiikiimdar adayr olmalarn1 dolayisiyla gorevlendirildikleri sancak-
ta, yonetme becerisi kazanmalarrydi. Ikincisi, bolgeye devlet tarafindan &nem verildigi-
nin gosterildigine inanilmasiydi. Sehzadenin bulundugu merkezde yasayan halkin, itaat etme
konusunda daha istekli davranacaklar1 varsayiliyordu. Sonuncu gerekge ise ekonomikti. Se-
hzadenin sancaga gonderilmesiyle hazinenin {izerindeki yiikiin hafifletilmesi amaclaniyordu.

Osmanli sehzadeleri, gorev alacaklar1 sancagin hangisi olacagi konusunda karar verme hakkina sa-
hip degillerdi. Hangi oglunun nereye gidecegine hiikiimdar karar veriyordu. Bursa, Amasya, Manisa,
Kiitahya, Antalya, Aydin, Balikesir, Cankir1, Corum, Isparta, Karaman, Kastamonu, Kefe, Kocaeli, Kon-
ya, Nigde, Sinop, Sivas, Sarki-Karahisar, Tokat ve Trabzon, Osmanli sehzadelerinin gérev yaptiklari
sancaklar arasinda yer aliyordu. Hiikiimdarlar sadece ogullarim1 degil ayn1 zamanda torunlarini da
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sancaklara gonderebiliyordu. On altinci yiizyilin ilk yarisina kadar sancaga ¢ikarilan sehzadeler old-
ukca genis yetkiye sahiplerdi. Ancak ylizyilin ikinci yarisindan sonra, koklii bir degisiklik yasandi.
Oncesine gore yetkileri smirlandirilarak gérece kontrol altinda tutulmaya calisildilar. Boylesine bir
degisikligin yasanmasinin altinda, taht kavgalarinin yarattig1 sarsici tahribat yatiyordu. Ozellikle
Bayezit (II) ile Cem arasindaki yaklasik on bes yil siiren gekigme, sonrasinda Selim’in (I), babasi
Bayezit (II) ile kardesleri Ahmet ve Korkut arasinda yasanan rekabet buna yol agmisti. Ayrica, Siiley-
man’1n (I) son senelerinde ogullar1 Selim ile Bayezit arasindaki ¢catismanin uluslararasi boyuta tagin-
masinin yarattigi sikinti, bundan sonrasi i¢in sehzadelerin hepsinin sancaklara ¢ikarilmasina son ver-
ilip sadece en biyiigiiniin gonderilmesiyle sonug¢lanmisti. Nihayetinde bagkaca gerekcelerde dikkate
almarak 1617°den sonra tahta gegcme konusunda biiyiik bir degisim yasandi. Artik 6len hiikiimdarin
yerine Osmanoglu ailesine mensup en biiyiik erkegin tahta ¢iktig1 Ekberi Ersed kurali benimsendi ve
imparatorluk tarihe karisincaya kadar yaklasik {i¢ yiiz yil boyunca bu uygulama siirdii.

Farkli renklerle gosterilmis S=34 olan Khajuraho sihirli karesi asagida verildi

711211 |14 12| 1 1|14
2 13| 8 |11 13| 8 2113( 8 (11

10/ 5 | [16/ 3 [10] 5 [16] 3 [10[ 5
15/ 4| [9]615] 4 15) 4
712 1 [1a| [ 1 [2s] B 12] 1 [a2
2 1| 2138 ]| {138 ]n
16 5| [16] 3 16| 3 il 5
9615/ 4| [9]6]15 4] [9

1211 (14| |7 (12| 1 (14

16| 3|10/ 5| |16/ 3 |10| 5

3.2 Pan diagonal Sihirli Kareler

Tanim 3.1. Bir matrisin, satir, siitun ve kdsegen elemanlarinin toplamlarinin ayni sayiya esit olmasi
ozelligine ek olarak “kirilmis”
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kdsegenlerin toplam1 da ayni sihirli saylya esit ise bu sihir-
li kareye “pandiagonal” denir. Khajuraho sihirli karesini diistinelim:
(7 12 1 14
2 13 8 11
F=
16 10
6 15 4

Yukaridaki P matrisinde ve en alttaki iki renkli sihirli kerede 6 adet kirilmis kdsegen:
(9,12,8,5); (4,16,13,1); (7,6,10,11); (14, 2, 3, 15); (15, 5, 2, 12); (1, 16, 6, 11)

dir. Bu sayilarin toplami da sihirli sabit S=34 e esittir (Henrich, 1991).

2 . . 1 7
8 13 11
50716 10
9 4 6
14 12 1
2 2 11
3 51716
I 15 15 6

S=34 olan 4x4 pan diagonal sihirli kareler

3.3 S*=65 sihirli sabite sahip 6zel sihirli kare

Khajuraho sihirli karesini (S=34) diisiinelim. (Taneja (2017))

7 12 1 14]
2 13 8§ 11
P=
16 3 10
(9 6 15 4|
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Tiim elemanlara 6nce q degeri sonrada ardisik en biiylik (sonugta bagka degerlerle cakigsmayacak
sekilde) 4 degere r sayisini ekleyelim, S*=65 olmasini istiyorsak,

S*-S =65-34=31 =4x7+3 =4q+r,r=0, 1, 2, 3.

yazilir. =7 ve r = 3 kullanilirsa

7+g  124q  1+q l4+q+r] [14 19 8 24
9+g 13+g+r 8+gq  1l+gq 9 23 15 18
“|164+g+r 3+q  10+q  S+q | |26 10 17 12
944 6+g 15+g+r 4+g 16 13 25 11

bulunur. Bu 6zel sihirli karede sihirli toplam (sabit) =S*=65 tir.
3.4 Ayna goriintiili sihirli kareler (Mirror Magic Squares)

S=22 olan iki sihirli kare diistinelim:

Lh k2 On ND
=T R U R £
e T = S EN R
[ S Y s T
= B e ]
e B T O B s ]

du MDD MDD

(4. 4,) ve (4,.4)) matrislerini yan yana yazalim:

94 43 37 68 49 34 73 26
e 69 36 42 95 ) ~ 63 24 39
(e dy) = 26 79 85 52 (4. 4)= 62 97 58 25
53 84 78 27 35 48 87 T2
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Gorildigi gibi biri digerinin ayna goriintiisii olan iki sihirli kare elde edilmistir.

Sihirli toplam S**=242=(10x22+22) dir. Ayrica: Kosegenler lizerindeki sayilar toplami: 484= kose-
genler disindaki sayilar toplami=484. Kosegenler iizerindeki sayilarin kareler toplami= kdsegenler
disindaki sayilarin kareler toplamidir.

3.5 Albrecht Diirer’in 4x4 Sihirli Karesi:

Simdi Diirer’in bakir oymaciligi ile tabloyu yaptig1 tarihi ve annesinin 6liim tarihi (1451-1514) 1514
yilin1 da igeren sihirli kareyi inceleyelim. 1 de 16 ya kadar tam sayilardan olusan bir dogal sihirli
karedir. Sihirli sabit= S=34 tiir. En alt satirda 15 ve 14 sayilar1 yan yana gelerek sihirli kare 6zel olarak
graviiriin yapildigi 1514 yilin1 vurgulamaktadir.

Bati iilkelerinde Diirer sihirli karesi olarak bilinen bu meshur sihirli karesine dogu tilkelerinde Cinde
1275 yilinda Yang Hui tarafindan yapildig1 i¢in Yang Hui (1238-1298) sihirli karesi denir. Bu shihirli
karenin bazi 6zellikleri:

1.4 kosedeki sayilar toplami 34,. 2.Merkezdeki 4 sayinin toplami 34,
3.son satirdaki 15 ve 14 ile ilk satirdaki 3 ve 2 nin toplami1 34,

4 11k kolondaki 5 ve 9 ile son kolondaki 8 ve 12 nin toplami 34,

5. Koselerdeki 4 sayinin toplami 34 tiir

16 3 2 13
5 10 11 8
D=
9 6 7 12
4 15 14 1

Diirer’in 4 4 sihirli karesi (Melencolia tablosunda sag tist kosede)

26



tarih gevresi

Bu matris i¢in Rank(D)=3 matrisin determinanti sifir ve D matrisi singiiler bir matristir. D nin nor-
mal inversi alinamaz. Bu matrisin Moore-Penrose genellestirilmis inversi bulunmalidir. D+ ile goster-
digimizde bulunan matrsin sihirli kare olmas1 6zelligi incelenebilir. S= nedir? D nin 6zdegerleri

nedir? Bunlar incelenebilir.

- o oy P
g 1 LT i o
T e e

Melencolia I Albrecht Diirer (1514

Dietricht ve G6tz Trenkler karedesler tarafindan 2002 de Kimyasal elementlerin atom numaralar1 olan
asal sayilar kullanilarak olusturulan ¢ok miikemmel pandiagonal 4x4 sihirli kare:

89 37 41 73
61 53 109 17
79 47 31 &3

11 103 59 67
Sthirli sabit=5= 240. (Satir, situn ve kosegenlenn toplamlann 240 fur . Avoca
pandiagonal sthirli kare  oldugundan 79+353+41+67=240, 103+31+17+89=240,
37+109+83+11=240, 61+47+39+73=240 dur.

J.MIT =

Rank (Mr1)=3 ve matris singiilerdir.

Periyodik Tabloda Yer Alan ve atom numaralari asal sayilardan olugan Kimyasal

Elementler:
11 == Na === Sodyum 17==Cl==Klor
31 == (Gg =—> Galyum 37 ==> Rb === Fubidvum
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41 ==> Nb ==> Niobyum 47 ==> Ag ==> Glimiis
53==>1==> lyot 57 ==>La ==> Lantan

59 ==> Pr ==> Praseodim 61 ==> Pm ==> Prometyum
67 ==> Ho ==> Holmiyum 73 ==> Ta ==> Tantal

79 ==> Au ==> Altin 89 ==> Ac ==> Aktinyum

103 ==> Lr ==> Lavrensiyum 109 ==> Mt ==> Meitneriyum
3.6 Ramanujan’in 4x4 Sihirli Karesi

Cumhuriyet Bilim Teknik Dergisinin 12.01.2002 tarihli, 773. Sayisinda yayinlanan “Hintli bir matem-
atik dahisi” (Tiirkkaya Ataov) baslikli yazida 22.12.1887 yilinda dogmus Hintli dahi matematikgi
Srinivasa Ramanujan’in kisa yasam oykiisii anlatilmist:. Universite dgrenimi gérmemis olan bu
sayilarla oynamay1 ¢ok severdi. Ramanujan dogum tarihini de kullanarak asagidaki 4 4 bigimindeki

kareyi olusturmustur.

22 12 18 &7
21 &4 32 02
92 16 07 24

04 27 82 26

Soldan saga, yukaridan agagiya tiim toplamlar 139 sayisin1 vermektedir. Ayrica her bir kdsegendeki
4 saymin toplami da (22+84+07+26 ve 87+32+16+04) 139 u vermektedir. Koseden koseye sayilar

toplamlarida (22+04+26+87) 139 dur. Ayrica
21+02+24+92=139, 12+18+82+27=139, 12+87+16+24=139,21+32+82+04=139, 22+18+82+04=139

dur. Her bir kdsedeki 2x2 matrislerin dort sayisiin toplami da 139 dur.

@

o]

e
3 2
(5]

o

Posta pulu tizerinde Ramanujan (1887-1920)
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22 12 18 87
28 59 40 12
80 3 37 19
9 65 44 121

4. PULLARLA OLUSTURULAN 4X4 OZEL SIHIRLI KARELER

2011 yilinda 66 yasinda iken pullarla hazirladigim 4x4 pandiagonal sihirli kare. Sihirli sabit S=66 dir.

[TCRETTT

22 9 20 15
19 16 21 10
13 18 11 24
12 23 14 17
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Pullarin iizerindeki degerler yukaridaki F sihirli matrisinde sayilarin olusturdugu sihirli kareyi verme-
ktedir. Pullardan 5 tanesi 1958 yilinda iilkemizde basilan kullanilmamis posta puludur. (Degerleri 20,
15, 10, 18, 12 kurustur.) Digerleri kullanilmis yabanci pullardan derlenmistir..

Diirer’in sihirli karesi D yi kullanarak yeni bir S=66 olan sihirli kare elde edecegiz

S1-S= 66-34=32=4x8 oldugundan, D nin her bir elemanina q=8 ekleyerek F den farkli yeni bir D1
sihirli kare buluruz.

13 18 19 1
17 14 15 20

12 23 22 9

5. Benjamin Franklin’in 8x8 Yar1-Sihirli Kareleri

Matematik diinyasinda birgogu hala bilinmeyen baz1 sihirli kareler 18. yiizyilda yagsamis olan
Benjamin Franklin (1706-1790) tarafindan olusturulmustur. Franklin sabun yapma isi ile ugrasan Jo-
siah Franklin’in 17 ¢ocugundan biridir. Bir yazar, diplomat ve bilim adami (Fizik¢i ve Matematikgi)
olarak Franklin kendi yasadig1 dénemde ve giiniimiizde 6vgiiye deger biridir (Pasles, 2001). Ornegin,
Londra ve Paris bilimler akademilerinin bilimsel tiyelige sectigi tek Amerikan’d1 ve uzun yillar da tek
kalmigti. Franklin’in matematiksel yagsami karelerin kendileri ve almanaklardir. Franklin’in formal
okul egitimi 2 yildan daha kisa bir siirede son bulmus fakat onun egitimi asla son bulmamistir. Esas
itibariyle kendi kendini yetistirmistir. Bagarili bir insanin diger insanlardan daha ¢ok ¢aligmasi gerek-
tigine inanirdi. ABD 100 dolarinda resmi olan kisidir. Franklin asagidaki gibi kareleri nasil yazmisti?
El yazmasi disinda karsilastirmak i¢in elimizde bir belge de yoktur. Giinlimiize kadar bir¢ok aragtir-
maci1 Franklin karelerini incelediler. Bunlardan en ilginci 8x8 yari sihirli karedir. Bu karedeki satir ve
stitunlarin toplami S=8(82+1)/2=260 tir. Késegen toplamlar1 260 degildir. Degisik renklerdeki simetr-
ik yapidaki sayilar toplaminin da 260 oldugu goriilmektedir.

52|61 4 (1320|2936 (45| [52|61(4 |13(20|29(36|45| |52(61| 4 (1320|2936 (45
143 |62(51|46(35|30(19| (14| 3 |62 |51(46|35 30|19 |14| 3 |62 (51|46 (35|30 (19
53|60 5 (12(21(28 |37 |44| |53|60| 3 (12(21|28|37 |44 (23 (60| 5 |12 21|28 (37|44
11| 6 |59(54 |43 (38|27 (22| (11| 6 |59 |54 (43|38 |27 |22 | |11| 6 |59 (54|43 38| 27 |22
55|98 | 7 (1023|2639 (42| [55|58( 7 [10(23|26(39|42| |55 (58| 7 [10]23| 26|39 (42
98 |5F|96(41(40125 24| (9|0 |9F|(26(41(400 25|24 (|9 |8 |57 5641|4025 24
500163 2 (1518|3134 (47| (50|63 ( 2 |15(18|31(34 |47 | |50 (63| 2 (15]|18 31|34 (47
16| 1 |64 (4948 (33|32 (17| (16| 1 |64 |49(48 |33 |32 |17 | |16 1 |64 (4948 (33|32 (1]

Yukarida 8x8 lik var-sihirli Franklin kareleri giriilmektedir. S=260.
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6. Alfabetik sihirli kareler

Hristiyan ve islam geleneginde yatay ve dikey yonde, ayrica kdsegenlerin her ikisine gore de simetrik
yapida sozciiklerin olusturdugu alfabetik sihirli kareler oldugu bilinmektedir. Bunlarmn kokeni M.O.
1. Asir ve M.S. 6. Asira kadar dayanmaktadir. (Domenicano ve Hargittai (2000)).italya'daki kiigiik
Capestrano kasabasmin giiney dogusunda 40 km kadar uzaklikta 8. Asirda insa edilmis ve yeniden
onarildiktan sonra su andaki haliyle 12. Yiizyildan kalma ¢ok iyi korunmus olan San Pietro ad Or-
atorium kilisesinin girisinde 5x5 bi¢iminde blok kireg tasi lizerinde oyulmus bes sozciikten olusan
alfabetik sihirli kare vardir. AREPO disinda dordii Latince'den gelen bu sozciikler:

ROTAS , OPERA, TENET , AREPO, SATOR

dir. TENET her iki yonden okundugunda degismeyen sozciiktiir. Bu kare antik Pompei’nin kazilar
icinde bulunmustur. Bu kare orta ¢agda Romalilar doneminde mutfak esyalar1 ve icki kaplart gibi
giinliik nesneler iizerinde ¢ok yaygin olarak yazilmisti. Kap1 girislerinin tizerindede bulunmustu. Bu
karenin sihirli 6zelliklere sahip olduguna ve kotii ruhlar1 kovacagina inanilird.

K 0 T A 5
o P E E A
T E N E T
A R E P O
] A T 0O R
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1. Satir ve 1. Siitunda ROTAS; 2. Satir ve 2. Siitunda OPERA ; 3. Satir ve 3. Siitunda TENET; 4.
Satir ve 4. Siitunda AREPO; son satir ve son siitunda SATOR sozciikleri vardir. Her iki kdsegene gore
simetrik ayni harfler yer almaktadir.

7. LATIN KARE TASARIMI NEDIR?

(k 2) Latin kare tasarimi k satir ve k silitunu iceren bir karedir. Latin kareler, orijinal olarak matem-
atiksel merak olarak goriiniir, fakat istatistiksel uygulamalarda deneysel tasarimlar olarak 20. yilizyilin
ilk zamanlarinda kullanilmistir. Ornegin 4 hastanede 4 farkli yontem uygulayarak 4 deterjan1 test et-
mek istiyoruz. Bu durumda Latin kare tasarimi1 uygulanir. Her bir deterjan1 her bir yontemle her bir
hastanede bir kez kullanacagiz. Ilk satir 1234 ve ilk siitun 1234 olmak iizere latin kare matrisi:

2 4
2 3 21

1=
3 41 12
41 2 3

dir. Varyans analizi (ANOVA) incelemesinde Latin kare modelinde her bir y,, gdzlem
degeri asagidaki gibi vazalir:

Vig =f+ o+ B+, + Eﬁ,=i"=j=.'-*:=l= 2.3.4

i&

Latin kareler SUDOKU’nun gercek atalaridir (Styan ve ark. 2009). Latin karelerle iligili 6rneklere 700
yildan daha eski Arap kaynaklarinda rastlanir. Bunlara yeni tip sihirli kare de denir. Sayilar, harfler
ve sembollerle olusturulur. Latin kare ve sihirli kare arasindaki fark kullanilan sembollerin sayisidir.
Ornegin 4x4°liik bir sihirli kare igin 16 farkli say1 kullanilir. Oysa 4x4 liik bir latin kare icin yalmz 4
farkl say1 gerekir.

7.1 Karsilikli ortogonal kdsegenel iki latin kare (two mutually orthogonal diagonalize latin
squares of order 4x4) ile Khajuraho sihirli kare elde edilmesi.

Tanim?7.1 ve ninci mertebeden ikilatin kare olsun. B matrisi A {izerine bindirildiginde n2
farkli sirali ¢ift elde edilirse A ve B ye ortogonal iki latin kare denir

Tanim 7.2 Bir latin karede asil kosegen iizerinde tekrarlanan semboller yoksa sol semi-kdse-
genel latin kare denir. Benzer sekilde ters kosegende tekrar eden semboller yoksa sag semi-kose-
genel latin kare denir.Eger bir latin kare hem sol semi-kosegenel hem de sag semi-kosegenel
ise latin kareye kosegenel latin kare denir.

A ve B 4x4 liik iki ortogonal latin kare cifti olsun

32



tarih ¢evresi

2 3 1 4 i 41 12
1 4 2 3 21 4 3
A= B =
4 1 3 2 4 3 21
32 41 1 2 3 4
23 34 11 42
12 41 24 33
AB=

44 15 32 11
31 22 45 14

4x4 lik bir sthirli karedir. Sihirli sabit S=110 dur. 4(4A-1)+ 5 toplamim diisinelim:

120 3 7 12 1 14
03 1 2 2 13 8 11
A-1= ve 4(A-D1)+B= =P
302 1|— 16 3 10 5
2 1 30 9 6 15 4

Sthirli sabit 5=34 Benzer diisincevle 10(A4A—-1)+ B toplamii inceleyelim.

1 20 3] 10 20 0 30 341 2
0312 |0 30 10 20 21 4 3
10(A-1) =10 = B=
302 1| |30 0 20 10 43 21
2 13 0] |20 10 30 O 1 2 3 4
13 24 1 32

2 31 14 23
10(4-1)+B=| _
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Goriildigii gibi 4x4 lilk S=70 olan bir zel sihirli kare elde edilmagtir.

14 26 1 35
2 34 15 25
1(A-1)+B =
37 3 24 12
23 13 36 4

toplami da S=76 olan bir dzel sthirli karedir.

7.2 5 inci mertebeden karsilikli Ortogonal kdsegenel latin kareler ve S=65 olan
Sihirli kare elde edilmesi

123 45 123 45
45123 3451 2
B=2 3 45 1[B,=5123 4
512 3 4 23 45 1
3451 2] [4512 3]

B, matris1 B, tizerine bindinldiginde

(11 22 33 44 55

43 54 15 21 312
(B.B,)=|25 31 42 53 14| .5=165

52 13 24 35 41

34 45 51 12 23

elde edilir. (B, B))matnsi (B). B,) nin ayna gorintiisidir.

[0 5 10 15 20
15 20 0 5 10
5(B,-)=| 5 10 15 20 0
20 0 5 10 15
10 15 20 0 5
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carpimi ve  toplamindan agagidaki S=65 olan 0zel sihirli kare elde edilir.

1 7 13 19 25
18 24 5 6 12
Bes= |10 11 17 23 4
22 3 15 16

8. POSTA PULLARI UZERINDE LATIN KARELER

[k posta pulu Mayis 1840 yilinda Ingilterede basilmistir. 1840’tan giiniimiize kadar binlerce
pul basildi, kataloglandi, koleksiyoncularca toplandi. Asagida 2x2, 3x3 ve 4x4 latin kareler
goriilmektedir.

a b ¢ d
a b ¢
a b b5 ¢ d a
b ¢
b a c a b
c a b
d a b ¢
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22,33,44,5 5 latin kare formatinda posta pullar1 hazirlayan tek iilke Pakistandir. Bu yazimizda da
Pakistan, (2 2), Malawi (), Latin kareler secildi (Chu ve ark. 2009).

Asagida 2 2’lik bir Latin kare verilmistir. Tiirkiye Cumhuriyetinin kurucusu Mustafa Kemal Atatiirk
(1881--1938), ve Pakistan’in kurucusu Quaid-e-Azam Muhammad Ali Jinnah (1876—1948). Tiirki-
ye Biiyiik Millet Meclisinin kurulusunun 85. yildoniimiinde Pakistan’da bastirilan k=2 i¢in dordii bir
arada pullar.

TURKISH ASSEMBLY TURKIS! SSEMBLY

FIGURE 1.1: Top-left 2 x 2 corner of the 5 x 4 sheetlet (Figure 1.2}
issued by Pakistan 20035, Scott* 1063a-1063b.

2 2 Latin Kare Tasarimi

Asagida 4 4’lik Latin kare goriilmektedir.
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Figure 4. Lilian's lowebird: Malawi 2009, PLS type o432,

Muhabbet Kuslari: Malawi (Giineydogu Afrika tilkesi)

Ayni pul (1 nolu) her bir hiicrede asil kosegende bulunmaktadir.

b L g
Li g b
o= ks Lo
— ks L e
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22,33,44,55 latin kare formatinda posta pullar1 hazirlayan tek iilke Pakistandir. Bu yazimizda da
Pakistan, (2 2), Malawi (), Latin kareler se¢ildi (Chu ve ark. 2009).

Asagida 2 2’lik bir Latin kare verilmistir. Tiirkiye Cumhuriyetinin kurucusu Mustafa Kemal Atatiirk
(1881--1938), ve Pakistan’in kurucusu Quaid-e-Azam Muhammad Ali Jinnah (1876—1948). Tiirki-
ye Biiyiik Millet Meclisinin kurulusunun 85. yildoniimiinde Pakistan’da bastirilan k=2 i¢in dordii bir
arada pullar.

Sayilarla yazilan yukaridaki 4 4 Latin kare, ayn1 zamanda 2 2 blok- Latin karedir (Chu ve ark. 2009).

5 5 Latin kare:

25 Agustos-11 Eyliil 1960 Roma yaz olimpiyatlarindaki engelli kosu, futbol, engelli atlama (binicilik),
basketbol ve giires yarigsmalarini gosteren pullarla olusturulan 5 5 Latin kare tasariminin sayilarla
ifadesi:

123 45
512 3 4
L=|4 512 3],
3451 2
2 3 4 5 1

dir. 5 5 bigiminde pullarla elde edilen ilk Latin karedir (Loly and Styan, 2010). Tiirkiye bu olimpi-
yatlarda tiimii giireste olmak iizere 2 giimiis ve 7 altin madalya kazanmigtir. Asagida 1960 Roma Yaz
Olimpiyatlar1 anisina bastirilan 5 5 Latin Kare tasarimi ile uyumlu pullar1 gériilmektedir.
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9. SONUCLAR

Sihirli kareler 4000 yildir sihirbazlik diinyasinda kullanilmakta ve bilim diinyas: igin de ilgi odag1
olmaktadir. Orijinal olarak bir matematiksel merak konusu olarak goriinen fakat istatistik literatiirinde
20. yiizy1l bagindan itibaren bir istatistiksel tasarim modeli olarak kullanilan LATIN KARELER deki
matematiksel giizelligi, sihirli karelerdeki gizemi pullardan da yararlanarak sizlerle paylasmak iste-
dim. Konusmami matematik egitimcisi William Leonard Schaaf (1898-1992) 1978 yilinda basilan
“Matematik ve Bilim” adli kitabindaki goriisii ile tamamlamak istiyorum. “Diinyadaki posta pullari
gercekten uygarligin bir aynasidir.”
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MAGIC SQUARES AND LATIN SQUARES

ABSTRACT

The n x n array defined by a magic matrix is called a magic square. When the entries are consecutive
positive integers, then it is said to be classic ( natural or normal)magic square. In this paper, we study
nxn magic matrices in which all the numbers in the rows and columns and in the 2 main diagonals
add up to the same magic constant (sum), S. Magic squares have been known for 4000 years. Magic
squares are usually presented as a mathematical recreation. Especially, 4x4 standard magic squares
and their properties are investigated. These squares have a sequence of integers 1 thru 16, arranged
such that the sum across each row, sum down each column, and the sum across each diagonal equals
the same magic constant, S=34. This paper describes the construction of magic squares from an or-
thogonal pair of diagonal latin squares. The pandiagonal 4x4 magic square sum to the magic constant
along every broken diagonal is given, We define a “philatelic magic square” as a square arrangement
of images of postage stamps so that the associated nominal values form a magic square. Furthermore,
Latin square design models are illustrated visually by special stamps.

Keywords: Latin square, , Magic constant, Magic square, Semi-magic square.
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Istatistik ve Matematik Arasindaki Temel Fark Nedir?
Prof. Dr. Fikri Akdeniz

Once iki disiplini tanmiyalim.  Ne tiir bir istatistikci ve hangi tiir matematikci?

Matematik nedir? Matematik, okullarda ilkokul agamalarindan baglayarak 6gretilen temel bir konudur.
Baslangicta sayilarla ilgilenir ve gocuklara sayma, toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme gibi gergek
yasam durumlartyla basa ¢ikabilmeleri i¢in temel islemler 6gretilir. Daha sonra 6grencilere cebir, geo-
metri, analiz ve son olarak (se¢meli ders) istatistigi tanitan konuyla ilgili derinlemesine bilgi verilir.
Matematik, nicelik ve yap1 kavramlarin1 anlamay1 saglayan akademik bir disiplindir. Matematigin
sayilarda, bilimde, bilgisayarlarda, tasarimlarda, mimaride vb. bulunan kaliplar1 aramakla ilgili old-
ugunu diislinen bir¢ok kisi var. Mantiksal akil yiiriitme ve teoremlerin uygulanmasi, bir matematik
Ogrencisinin iliskileri bulmasini ve varsayimlarini dogrulama yetenegi ile akil yiiriitmesini saglar.
Soyutlama ve mantiksal akil yiiriitme yoluyla matematik, sayma, hesaplama, 6lgme ve fiziksel nesnel-
erin sekil ve hareketlerinin sistematik olarak incelenmesinden gelisti. Bugiin matematik, tiim diinyada
doga bilimleri, mithendislik, tip ve sosyal bilimleri kapsamak iizere bir¢ok alanda temel bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir. Uygulamali matematik, matematiksel bilginin diger alanlara uygulanmasiyla ilgili
matematik dali, yeni matematiksel kesifleri canlandirir ve bunlardan yararlanir ve ara sira tam olarak
yeni disiplinlerin gelismesine yol agar.

Istatistik nedir? Yasadigimiz ¢agin merkezini veriler olusturur. Bir parcasi oldugumuz evreni anlamak
ya da 6grenmek istedigimiz seyler hakkinda bilgi almak i¢in veri toplariz. Topladigimiz bu verileri an-
lamlandirma isini ise bilim dali olarak istatistik yapar. Istatistik, belirli bir amag i¢in veri toplama, tab-
lo ve grafiklerle 6zetleme, sonuglari yorumlama, sonuglarin giiven derecelerini agiklama, 6rneklerden
elde edilen sonuglan kitle i¢in genelleme, 6zellikler arasindaki iliskiyi arastirma, gesitli konularda
gelecege iliskin tahmin yapma, deney diizenleme ve gdzlem ilkelerini kapsayan bir bilimdir. Istatis-
tik doga bilimlerinden sosyal bilimlere kadar genis bir alanda uygulanabilir. Istatistik grenmedeki
amag, bir arastirmada, elde edilen verilerin hangi istatistiksel yontemler kullanilarak yorumlanacaginm
bilmektir.

Istatistiksel yontemler, toplanmis verilerin 6zetlenmesi veya aciklanmasi amaciyla kullamlir. Bu
tiir bir yaklagim betimsel istatistik adin1 alir. Buna ek olarak verilerdeki ortiismelerin (kaliplar veya
oriintiiler), gézlemlerdeki rastgeleligi ve belirsizligi gdze alacak sekilde, lizerinde ¢alisilan kitle veya
siire¢ hakkinda sonug ¢ikarma amaciyla modellenmesi, ¢ikarimsal istatistik adin1 alir. Hem betimsel
istatistik hem de ¢ikarimsal istatistik, uygulamali istatistigin parcalari olarak sayilabilir. Matematiksel
istatistik ad1 verilen disiplin ise konunun teorik matematiksel altyapisini inceleyen disiplindir.
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[statistik neden Matematikten ayridir? Istatistik, lisede ders programlarinda matematikte yer almak-
tadir; yine de matematikle arasinda ince farklar vardir. Matematikte amag teoremleri kanitlamaktir.
[statistikte temel amag, verileri anlamak ve karar vermek igin iyi yontemler gelistirmektir. Verileri
cevreleyen durumun ayrintilarmi bilmeden istatistiksel problemin bir anlami yoktur. Istatistikciler
genellikle yontemlerini dogrulamak i¢in matematiksel teoremleri kullanirlar, ancak teoremler ana
odak noktas1 degildir.

[statistik neden matematigin bir dali degildir? Matematiksel istatistik, gergek analizin bir pargasi olarak
kabul edilen bir 6l¢ii teorisi dalidir. Gergek sayilarin aksiyomlarina kadar izlenebilir ve kesinlikle
gercek matematiktir. Ancak uygulamali istatistik tamamen farkli bir disiplindir. Uygulamali istatistik-
teki diistinme tiirii, matematiginkine yakin degildir. Biraz basitlestirmek gerekirse, hem istatistik hem
de matematikte saf (piir) ve uygulamali dallar vardir. Saf (piir) istatistik¢iler ve piir matematikgiler
oldukca benzerdir. Teoremler gelistirir ve kanitlarlar. Makalelerine bakarsaniz (ve uzman degilseniz),
derginin adina bakmadan birbirinden ayirt etmekte zorlanacaksiniz. Ancak istatistik, cebir, topoloji
veya say1 kurami gibi matematikteki diger uzmanliklar gibi bir uzmanlik alanidir.

Uygulamali istatistik¢iler veri analistleridir. Verinin ne anlama geldigini, nasil gosterilecegini vb. an-
larlar. Uygulamali matematikgiler, ¢esitli matematik tiirlerini gesitli alanlara uygulayabilirler. Bazilari,
istatistigin gercek yasam durumlarindaki pratik problemlerle basa ¢ikmak igin gelistirilmis 6zel bir
matematik dali oldugunu diisiindiiklerinden, matematik ve istatistik arasinda ayrim yapma fikrinden
vazgegecekler olabilir. Istatistikte kullanilan kavramlarin ve formiillerin gogu, matematigin genis bilgi
tabanindan tiiretilse de, birgok uygulamaya sahip ayr1 ve bagimsiz disiplin olarak ele almur. Istatistik,
gercek diinya olgulariyla ilgilenir. Bu nedenle, onunla tutarli bir sekilde ¢alismak; bir olasilik tanimi
elde etmemiz zorunludur. Ozetlemem gerekirse, istatistik bir matematiksel bilgibilimi bicimidir.
Istatistiksel yontemler tamamen matematikseldir. Istatistik, matematigin olasilik, grafiksel gdsterim ve
matematigin formiilleri ve prensipleri ile olas1 olmayan belirsiz gozlemlerin yorumlanmasi ile ilgilidir.
Olasilik kurami aksiyomatik (belitsel dizge)tir, dogas1 geregi hala matematikseldir.

Temel fark nedir?. Matematik genellikle tiimdengelimi en etkin kullanan bilim daldir. Istatistik
dlgiimleri modelleyip bunlarla ilgilendiginden, tiimevarimli akil yiiriitmeyi kullanir. Olgme konusu,
istatistik ve matematik arasindaki diger bir ayrimdir. Matematikte, dl¢iim tipik olarak, ¢ogu somut
olayla ilgilenen problemlerdeki birimleri ve kesinligi anlama anlamina gelir. Uzunluk, alan ve hacim
gibi dlciiler. Ancak istatistikte dl¢iim biraz daha soyut olabilir. Ornegin, zekay1 veya bir sehrin yasam
hizini nasil 6lgebileceginizi diisiinme yontemi v.b.
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SONUC OLARAK: Matematik sayilar, oriintiiler ve bunlarin iliskileri ile ilgilenirken istatistik, veril-
erin sistematik temsili ve analizi ile ilgilenir. Matematiksel kavramlar istatistikte serbestge kullanilir.
Matematik, nicelik ve 6l¢iim anlayisimizin temelini olustururken istatistik, verilerin anlagilmasini ko-
laylastirir. Hem matematik hem de istatistik farkli alanlarda genis kullanim alan1 bulmaktadir. Matem-
atik, tiim disiplin boyunca kat1 bir teorem ve kanit yapisini izler. Istatistiksel aragtirmalarin yapilmasi-
na yardime1 olan bir arag olarak hizmet eder. Istatistik, bireylerin ger¢ek yasam verilerini ele aldig1
bir disiplindir. Matematik, uzayin, 6l¢iilerin ve yapilarin ilkel bigimlerinde anlagilmasiyla ilgilenirken,
istatistik fiziksel verilerin toplanmasi, siralanmasi, yorumlanmasi, sunumu ve analizi ile ilgilidir.
Istatistik, Uygulamali Matematik ile derinden iliskili olan belirli bir disiplindir.
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MATEMATIK, ANALITIK DUSUNME VE SONSUZLUK
Prof. Dr. Fikri AKDENIZ

Insanin var oldugu giinden bugiine kadar uzun yolculugunda giiniimiize tasinan ortak yan, insanin
gercegi arayisidir. Bu siiregte matematik hayatimizi nasil etkilemistir? Bu yazimizda kisaca bu
konuyu inceleyecegiz. Yazimiz iki boliimden olugmaktadir.

I. BOLUM

1.1 Nobel 6diiiiliit Matematik Profesorii John Nash’in kisa yagam oykiisii

Bu yazun I. Boliimii matematikgiler i¢in degildir. Resim, miizik ve yazin sanatlarina ilgi duyan, basit
aritmetik becerisi disinda matematigin gergek yasamda gerekli olduguna dair hicbir kanita rastla-
mayan, hicbir yerde sohbet konusu olmayan matematigi derin bir gizem ya da kagiilmas1 gereken
korkung bir sikint1 ve korku olarak algilayanlar i¢in yazilmustir.

1994 Nobel Ekonomi Qdiillii bir Matematikginin kisa yasam Sykiisii:

John Forbes Nash Jr (13 Haziran 1928 — 23 Mayis 2015)
Nash ve esi Alicia Nash, taksiyle yolculuk ederken NewlJersey de otobanda meydana gelen trafik

kazasinda hayatini kaybetti.
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Bilgi Universitesi’nin ev sahipliginde diizenlenen “Oyun Teorisi Diinya Kongresi 2012”’ye katilmak
lizere Isrtanbul'a gelen {inlii matematikgi Oyun teorisinin mucidi, 1994 yilinda gazeteci ile yaptig
konusmada “Sayilar sevmek i¢in illa matematik¢i olmaya gerek yok” demistir. Profesér John Nash,
Tiirkiye’nin matematikte diinya siralamasinda sonlarda oldugunu dgrenince “lyi matematik bilmeyen
toplumlarda adalet yoktur” diyebilen bir bilim insanidir.

Nash, paranoid sizofreni teshisiyle hastaneye kaldirildiginda bile sayilara ilgisi azalmamis. Halk onu,
hayatindan esinlenerek ¢ekilen “A Beautiful Mind” filmiyle tanidi.

Hastaliginin ilk belirtileri 1958 yilinda goriilmeye basladi. Bir oda arkadasi olmamasina ragmen bir
oda arkadasindan bahsedip etrafindakileri korkutmus ve oda arkadasiyla yaptig1 hayali sohbetler onun
sizofren oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Daha sonra bu hastaligi kendi zekasii kullanarak yenmistir.
Nash, mezun oldugu, doktorasini yaptig1 Princeton Universitesi’'nde yasaminin sonuna kadar ¢alisma-
larini siirdiirdii.

Egitilmis iyi niyetli, akilli insanlarin bile biiyiik bir boliimii “matematik nedir?” sorusunun yanitini
vermekte zorlandiklar1 gibi, bu konuyla neden bazilarinin ugrastiklarini da kavrayamazlar. Simdi ken-
dimize asagidaki soruyu sorabiliriz.

1.2. MATEMATIK NEDIR?

Tiirk Dil Kurumu matematik terimleri sozliigiine gére matematik: Bigim, say1 ve ¢okluklarin yapilarini,
ozelliklerini ve aralarindaki iliskileri us bilim yoluyla inceleyen ve say1 bilgisi, cebir, geometri v.s. gibi
dallara ayrilan bilim dalidur.

Belgikali Emekli Egitim Psikolojisi profesorii Eric De Corte (2004, 2006) tarafindan “Yasamin Soyut-
lanmis Bir Bi¢imidir." seklinde yapilan tanim herhalde en gergek¢i ve en genis haliyle matematigi
ifade eder. Matematik, zihinsel fonksiyonlarin gelismesini saglayan, yasami kolaylastiran simgelerle
ifade edilebilen kendine 6zgii bir dili olan bir bilim dalidir.

Matematik; dil, din, 1tk ve iilke tanimadan uygarliklarca zenginlestirilerek giinlimiize taginan bir evren-
sel dildir. Yayilma alanina ve derinligine sinir konamayan bir bilimdir, bir sanattir. Matematik, insan
aklinin yarattig1 en bilylik ortak degerdir. Evrenselligi onun giiclidiir. Kisaca Matematik bir Yasam
bigimidir.

Ask ve Matematik (Love and Math.) kitabinin yazari Rusya dogumlu ABD de yasayan Profesér Ed-
ward Frenkel (1968- ) e gére Matematik tektir (unique) Yalan sdylemez. Sorgulamayi dgretir. ideo-
loji, din ve ten rengi gozetmeksizin herkes icin aynidir. Bize umut verebilir. Ciinkii Diinya gittik¢e
ayrimciliga dogru gidiyor.

47



tarih ¢evresi

EDWARD FRENKEL
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Matematikgiler sayilar arasindaki iligkilerde mistik 6zellikler aramaktadir. Burada dogruyu bulma
cabasi egemendir. Matematikte her atilim daha 6nceki birikimin {izerine bir agilim ve genisleme ge-
tirmistir. O halde matematik yagam kadar eski, yasamla birlikte gelisen, insanlik tarihi ile paralel bir
gelisim gosteren bilim dalidir. insanin insanlagma siirecinde matematigin gelisim seyri de izlenebilir.
Matematigin gelisimi ile bilimin ve uygarliklarin gelisimi arasinda siki bir iligki oldugunu biliyoruz.
Matematikgilerin goziinde matematigin iistiin degeri ise yaramasinda degil kendine 6zgli man-
tiksal kesinligi ve estetik yapisindadir. Matematikgiler matematigin siirde oldugu kadar kesinlikle be-
lirlenmis bir estetik degeri oldugunu bilirler. Kesinlik matematik¢inin kalite damgasidir. Kendinizi
matematiksel ifade bi¢cimine ve ¢ikarim kurallarina adamazsaniz hem matematik yapamazsiniz hem
de konusamazsiniz.
Matematikgiler matematik hakkinda ne yazmaktan ne de okumaktan hoslanirlar. Onlar yeni matem-
atiksel arastirma yaparak matematik bilimine katkida bulunmaktan hoslanirlar. Bu arastirmalar da yal-
niz matematikgiler igindir.

Simdi sizlerle iki karikatiir paylasacagim.

O ¢ok katii olan k.
matematigim WiTEaTiC i (
para sayarken
miikemmel

oluyor nedense:) )
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Kayseriliye sormuslar: 'Tki kere iki kag eder?' 'Alcez mi Satcez mi?' demis.

Matematikgilerin tanimladiklari her kavram bir gereksinim sonucudur. Her kavramin bir temeli, bir
gecmisi, gerekgesi vardir. Higbir matematikgi durup dururken bir kavram iiretmez. Ornegin, dogru
ve gember kavramlarindan egri kavrami, egri kavramindan siireklilik, limit ve tiirev kavramlart,

bu kavramlardan sonsuz kiiciik kavrami, sonsuz kii¢iik kavramindan sonsuz biiyiik kavrami dogar.
Sayilar kavramindan polinom ve cisim, bu kavramlardan grup kavrami dogar. Uzaklik kavramindan
topolojik uzay kavrami dogar.

Matematiksel kavramlar baglangicta dogal nesnelerden esinlenmislerdir; ¢iinkii matematik dogay1
anlama ¢abasi olarak gelismistir. Matematik: piir matematik ve uygulamali matematik olarak ikiye
ayrilir.

Lehigh Universitesi (Penysilvania, ABD) emekli Matematik Profesorii MATEMATIK SANATI
(The Art of Mathematics) adli kitabin yazar1 JERRY P.KING (1992) e gore ” Piir matematik zi-
hinde oynanan bir oyundur. Oyunun hareketlerinin gelisimini, kagit iizerine yazdiginiz simgelerle
izlersiniz. Oyun ilerleyip soyutlamalar artinca yeni diisiinsel nesneler yaratilir.” Dogay1 anlamak

ve “somut olgular” lizerinde galismak i¢in matematik kullanimiyla belirlenen entelektiiel alana ise
uygulamali matematik denir. Piir matematik¢i matematik yaratmak igin yasar; uygulamali matem-
atik¢i gergek diinya problemlerini ¢6zmek amaciyla matematigi kullanmak i¢in vardir. Matematigin
kendi i¢ estetigi bulunur. Matematikgiler estetik nedenlerle matematik yaparlar. Her yaratict matem-
atik¢i matematigin estetik deneyimini sezgisel olarak bilir.

The Man Who Knew Infinity (SONSUZLUK TEORISI ya da SONSUZLUGU BILEN ADAM)
(2015) adli film , (Hintli dahi matematik¢i Srinivasa Aiyangar Ramanujan (1887—-1920) nin kisa
yasam Oykiisiiniin anlatildig1) matematiksel estetik i¢in ¢ok giizel bir 6rnektir.

Caligmalarinda matematik kullanan miihendisler ve bilimciler ise matematige bir ara¢ olarak bakar-
lar. Cagdas kiiltiiriin yaratici dilini bilim olugturmaktadir. Matematik bu dilin alfabesidir. Matem-
atik hakkinda hakkiyla yazmak ve konusmak kolay degildir. Oncelikle matematik igin itici giicii
olan giizellik; sonra matematigin amaci olan dogruluk ele alinmalidir. Matematige hak ettigi 6nemi
kazandiran sey ise matematiksel dogrularin bize gergeklik hakkinda verdigi bilgilerdir (King, 1992).
Matematik bir giizellik duygusunu beraberinde getirir. Matematik soyut ve insan akliyla yapilan bir
sey oldugundan sanatla da ¢ok yakin iligkisi vardir.

Simdi bazi Ginlii bilim insanlarinin matematikle ilgili sézlerini paylasacagim.

Unlii diisiiniir, filozof ve matematik¢i Bertrand Russel(1872-1970)’ e gére “ Matematik dogru al-
gilandiginda yalniz gercegi degil, bir heykeldeki tiirden yiiceltilmis, donuk ve siissiiz bir giizelligi de
igerir”.

Ingiliz matematikgi Arthur Cayley(1821 - 1895) e gore. “Baska her sey de oldugu gibi matematiksel
bir teori i¢in de Oyledir; giizellik algilanabilir fakat agiklanamaz."

Matematigin Prensi” olarak anilan {inlii Alman Matematikg¢i Carl Friedrich Gauss (1777-1855) a gore
“Matematik bilimlerin sultanidir.”
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1.3. MATEMATIK ICIN TARIHI GELISME

Matematigin nerede, nasil ve ne sekilde basladigini hig¢ kimse bilmemektedir. Fakat kugskusuz saymak,
Olemek, paylagsmak ve degismek gibi giinliik aktiviteler sirasindaki fiziksel gdzlemlerden basladigi
sOylenebilir. Bu insan yasamina bagli temel orijinlerden yola ¢ikarak gelismeye baslayan matematik,
ayni zamanda kendi diinyasini da yaratti. Hakkinda

konustugunuz seyi dlgebiliyor ve bunu sayilarla ifade edebiliyorsaniz, o zaman o konu hakkinda bir
seyler biliyorsunuz demektir.

Insanoglu dogay1 gézlemlediginde vardig1 sonucu ifade edebilmek icin kendine gore isimlendirdigi
sayilar ve simgeler icat etmistir. Matematigin bir araci olan sayilarin insanin kisiliginin gizli yanlarim
gosterdigi diisiiniildii. O halde matematigin tarihi, sayilar ifade eden yazili simgelerin kesfiyle baslar.
Sayilar goriiniiste cok basit ve agiktir; ama goriiniig yaniltir. Sayilarla nesneler sayilir, ama kendisi bir
nesne degildir. Ciinkii elinize iki bardak alabilirsiniz ama “iki” sayisin elinizde tutamazsiniz. Sayilar
anlam tasiyan sembollerdir. Farkli kiiltiirlerde ayn1 sayilar icin farkli simgeler kullanilir. Sayilar ol-
masa bugiinkii uygarlik olmazdi.(Stewart, 2012) O halde say1 sektorii nasil yiikseldi? Her sey 10000
yil dnce Yakin doguda, kilden yapilmis minik pullarla basladi. Yuvarlak kil pullar kileyle (1 kile(tahil
6lgegi)=25kg) tahili, silindirler hayvanlari, yumurtalar yag kiiplerini temsil ediyordu.

Tiim canli varliklarin en zekisi olan insanin ilkel devirlerde aritmetige ilk olarak sayma ile basladigi
sanilmaktadir. Bu diisiinceyi dogrulayan magara resimlerine rastlandigi bilinmektedir. Yine bulgu-
lara gore M.0.25000 yillarinda magara duvarlarinda geometrik sekiller yapildig1 anlasilmaktadir.
M.0.10000 yillarinda tarimla ugrasildigina gére, en azindan iiriinii i¢in insanlarm kullandig1 bir
aritmetik vardir. Uygarlikla birlikte aritmetigin gelistigi de goriilmektedir. Ozellikle Mezopotamya,
Misir'in Nil vadisi, Ege kiyilarimiz ve Hindistan'daki ovalik bolgelerde tarihsel siire¢ i¢inde aritmetik
de gelismistir.

Ilkel sayma becerisini asan matematigin M.O. 4000 yillarina uzanan bir tarihi oldugu goriilmektedir.
Kuramsal ilgilerin heniiz uyanmadig1 baslangic doneminde aritmetik ve geometri tarim, ticaret ve
mithendislik islerinin yarattig1 ihtiyaglar1 kargilamaya yonelik beceriler olarak ortaya ¢ikmustir. Tari-
matematigin de tarih dncesine uzanan kdkeni belirsizlik icinde kalmistir. ilk uygarlik dénemlerindeki
durumu da ancak giiniimiiz ilkel topluluklarinin davranislarina bakarak belirleyebiliriz. Kaynagi ne
olursa olsun gelisimini bugiine degin siirdiiren matematigin “Say1” ve “Sekil” diyebilecegimiz iki ana
ugras alani vardir. Bunlardan ilkini aritmetik ve cebir, ikincisini geometri 6ziimler.
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Aritmetik tarihinde bilgi kaynaklar1 nedir?
Bu sorunun yanit1 olarak:
a) Magara ve kaya duvarlarina yazilan yazi, resim ve semboller.
b) Papiriisler (M.O. 3000 yillarinda kullaniimaya baslandi).
c) Kil tabletler (M.O. 2500 yillarina ait belgeler).
d) Tahta tabletler (M.O. 300 yillarina ait belgeler).

e) Deri kagitlar (M.S. 200 {incii ylizyila ait 6zel hazirlanmig deriler).
f) Anztlar, anit kitabeler.
diyebiliriz.

1.4. SAYILARI KULLANARAK ARITMETIKTEKI iLK TEMEL ISLEMLER:

9. ylizyilda yalniz 8 isleme yer verildigi goriilmektedir. Bunlar: kare alma, karekdk, kiip, kiip kok,
toplama, ¢ikarma, ¢arpma bolmedir. 9. yiizyilin sonlarinda Araplar giinliik islerinde 6l¢me, para
degisimi ve ticari amagh aritmetigi kullanmaya bagladilar. Sifir sayisini ilk bulanin Hintliler oldugu,
bu kavramin oradan Araplara ve Avrupa’ya yayildigi diisliniiliiyor. Yazinin icadindan 4800 yil sonra
800 yillarinda sifir1 hesap yapmak i¢in ilk kullanan kisi E1 Harizmi (MS 780-850) dir. Hindistan’da
gelistirilen 10 tabanli sistemi ve Arap rakamlari ile “0” sifir kavramini kitaplariyla Avrupa’ya ogretti.

1.5. MATEMATIGIN VE MATEMATIKSEL BILIMLERIN ONEMI

Matematigin, insanligin bugiinkii uygarlik diizeyine ulasmasinda ve toplumlarin zenginlesmesinde
¢ok 6nemli bir yere sahip oldugu bilinen ve bu ¢agda artik kanitlanmasi gerekmeyen bir gergektir.
Her tiirli ileri teknoloji iiriiniinde matematigin ve ma—tematiksel arastirmalarin “olmazsa olmaz” bir
rol oy—nadig1 aciktir. Bilgisayar, biiyiik veri ve istatistikte yasanan devrimlerin matematiksel bilim-
lerin 6nemini daha da arttiracagini1 6ngérmek zor degildir.

Matematiksel bilimler alanindaki en 6nemli ve en giincel aragtirmalarin, ABD, Kanada, Japonya,
Rusya, AB iilkeleri ve Israil gibi geligmis iilkelerde yapiliyor olmasi bir rastlant1 degildir. 21. yiizyil-
da gelismisligin bilgi ve teknoloji ithali ile degil; iiretimi ile elde edildigi agik bir gercektir.

Matematiksel arastirmalarin, birey—leri ve toplumlar1 yakindan ilgilendiren teknoloji, finans,
ekonomi, tip, savunma gibi alanlarda ¢ok dnemli katkilarda bulunuyor olmasi—na yapilan vurgu,
insanlik kiiltlirii—niin bir pargasi olarak matematigin degerinin gzden kagirilmasina neden ol-
mamalidir. Matematigin sanatsal yaninin en az uygulama yani kadar degerli oldugunun ayrimina
varan gelismis iilkeler, matematigin i¢ gilizelligi ve insanliga felsefi katkisi i¢in de ¢ok ciddi destekler
sag—lamaktadirlar. Matematiksel aragtirmalarin uygulama ve kuramsal yanlar1 arasindaki etkilesim
ve i¢ i¢elik nedeniyle, matematik alaninda saglanacak gercek bir niteliksel ve niceliksel gelisme an-
cak matematigin bir biitlin olarak desteklenmesiyle olasidir. Matematiksel arastirmalarin, yiiriitiilme
sekli agisin—dan da diger bilim dallarindaki arastirmalardan oldukga farkli ve kendine 6zgii nitelikleri
vardir. Giderek daha ¢ok matematikgi bilgisayar kullansa da, matematik esas olarak sadece kalem,
kagit ve kitap gerektiren zihinsel bir faaliyettir.
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Evreni anlamak istiyorsaniz 6nce onun yazildigi dili dgrenmelisiniz. “Evren matematik dili ile
yazilmistir” diyen Galileo (1564 — 1642)’dan ya da daha gerilere giderek “ Bir bilim matematiksel
oldugu dlciide yetkindir” diyen Leonardoda Vinci’den giinlimiize kadar, matematigin doga bilimleri
icin etkili bir anlatim dili, vazgegilmez bir ¢ikarim araci ve zengin bir modeller kaynagi oldugunu
biliyoruz.

Matematigin Yarar1 Nedir?

1. Dogru hiikiim vermeyi saglar.

2. Bilimsel diisiinme yollarimi 6grenip uygulamayi gerceklestirir.

3. Pozitif diisiince (miispet diisiince) ilkesini benimsetir.

Soyut diisiinmeye dayali sorun ¢6zme, analiz etme dogrudan matematik ile ilgilidir. Matematik bilmey-
en bir toplumun bilim yapmasi, teknoloji liretmesi ve bu diinyada geliserek refah iginde yasamasi artik
denilebilir.

1.6. NEDEN MATEMATIK OGRENIYORUZ?

Matematik biliminin yayilma alaninin ve derinliginin sinir1 yoktur. Bilim ve teknolojide oldugu kadar
giinliik yasamda da vazgegilmezdir.

Matematik, bilimin gelistirdigi teknolojileri kullanmak icin de gereklidir. Bilisimde, veri isleme ve
iletisimde, etkin algoritmalar ve modellemelerde, Kriptolojide (sifrelemede), Robotlarda da matematik
gereklidir. Temel yapis1 matematige (matematiksel modellemeye) dayanan elektrik ve manyetizma te-
orisi olmadan radyolarimiz ¢almaz, televizyon gostermez, evler aydinlanmaz, rontgen cihazi ¢alismaz,
haberlesme ag1 kurulmazdi. Matematik yalnizca cagdas bilim ve teknolojinin temel arac1 degildir. Tip,
sosyal, siyasal, ekonomik bilimler, diger temel bilimler, v.b. matematiksel yontemlere biiyiik dl¢iide
dayanmak zorundadir. Kisaca, matematik insan aklinin yarattig1 en biiyiik ortak degerdir. Evrenselligi
onun giiciidiir. Caglan asarak ve geliserek, ulusal sinir tanimadan bize ulagsmistir, sonraki kusaklara da
ulasacaktir.

Bu noktada kisaca filozof ve matematik¢i Ludwig Wittgenstein ‘1 hatirlayalim.

Avusturya dogumlu Ludwig Wittgenstein (26 Nisan 1889 — 6. 29 Nisan 1951), Mantik ve dil felsefesi
konularinda yaptigi ¢alismalarla modern felsefeye 6nemli katkilarda bulunmustur. O’nun asagidaki
sOzlerini de sizinle paylasacagim.

“Hakkinda konusamayacagimiz seylerde sessiz kalmamiz gerekir.

Degerli okuyucular, matematigi anlamak istiyorsaniz ilk énce onu hayal giiciiniizle besleyeceksiniz,
besledikge uysallagir. O zaman soziinii gecirebilirsin ona. Sonra seni sahiplenecektir. Senin matem-
atigin olacaktir.

1.7.ANALITiK DUSUNME

Oncelikle diisiinme ve diisiince kavramlarini verecegim

Dislinme ve diisiince: Karsilastirmalar yapma, ayirma, birlestirme sekilleri kavrama yetisine diisiinme,
bunlarin sonucunda ulasilan seye de diisiince denir. Diisiinme gergcek nesnelere yonelirse somut
diisiinme, ideal nesnelere yonelirse soyut diisiinme adini alir.
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Analitik diisiinme (Matematiksel diisiinme): Bir problemi ¢6zmek igin, bilgileri ayristirarak ve prob-
lemi olugturan 6geleri gbz oniine alarak sonuca varmak igin farkli ¢6ziim yollar1 bulmaya caligilarak
yiiriitiilen sistematik diislinme tarzidur.

Analitik (matematiksel) diisiinmeyi, insanlarin giinlilk yasamlarinda karsilagtiklar1 olaylara siste-
matik, dogru ve ¢abuk yaklagmalari olarak da tanimlayabiliriz. “Bir problem {lizerinde bagimsizca
farkl sekillerde ¢oziim yollari bulmaya ¢alisma” olarak ta tanimlanmaktadir.

Analitik diisinmek dedigimiz sey hayal iirlinii bir varsayimdan baska bir sey degildir. Yapmamiz
gereken tek sey toplumsal yagsamimizi belirleyen tiim soyut kavramlari herkes tarafindan anlagilacak
ve tlim insanligin gereksinimlerini karsilayacak bicimde objektif, gercekei, bilimsel bilgilerle doldu-
rarak somutlastirmaktan ibarettir.

Bir toplumun geligsmesi, cagdas toplumlar arasindaki yerini almasinda da temel 6ge, analitik diigiinen
kusaklar yetistirmektir. Napolyon "Bir iilkenin iktidar giicii ile matematik giicii esdegerdir" diyerek
matematiksel diisiinen kusaklarin, her seyden 6nce aragtirmaci ve 6grenmeye agik olduklarini vurgu-
lamugtir,

Boyle kusaklar karsilastiklart her olay1 neden sonug iligkileri biitiiniinde diigtiniip, akla uygun bir sen-
tez yapmadan tatmin olmazlar. Siirekli aragtiran, okuyan, 6grenmeye agik aydin kusaklar her zaman
diliminde ve her egemenlikte sarttir. Boyle kusaklarin yetistigi bir {ilkede, dogmatizm yaganmaz.
Bilimsel basarilar uzaklara bakabilmek ve ¢dziim arayisinda yogun ve siirekli matematiksel diisiine-
bilmekle elde edilebilir. Matematiksel fonksiyonlar iizerine kurulan ve matematiksel dogrularla
faaliyet gosteren en biiyiileyici ve hayranlik uyandiran organ beyindir. Bu nedenle giic bilgi de, bilgi
de matematikte gizlidir. Matematik bilmeyen, matematik 6grenmek istemeyen bir kafa, matematige
direng gosteren bir beyin, dogru diisiinemez, tutarli karar veremez ve evrensel anlamda, insanligin
sirtinda bir ylik olarak kalmaya devam eder.

Kii¢iik yaslardan beri analitik diisiinme tizerine egitim almis ve sayisal hafizasini gesitli egitimler ile
geligtirmis bir birey mutlak olarak diger bireylerden iistiindiir. Bu bireylerin yasama bakis acis1 ve
giindelik hayatinda karsilastig1 problemlere ¢oziim iiretim tarzi, o bireyi her zaman bir adim 6nde tu-
tar, toplum igerisinde ki durusunu saglamlastirir. Bu nedenledir ki kiigiik yaglarda beyin denilen yap1
gelistirilmeye daha uygundur ve bilgiye a¢ olan hafiza zamaninda gelistirilirse daha kalicidir.

Biitlin bu tanimlamalar ve agiklamalar ile insan beyninin analitik diigiinceyle nasil harmanlandigim
ve her seyin aslinda bir matematiksel dengeyle kurulu oldugunu ve bu muhtegsem dengede evreni,
dogay1 anlayabilmemiz, giindelik yagamdaki problemlerimize pratik ¢6ziim yollari saglayabilmemiz
i¢in analitik diisiinmeye ne kadar bagl oldugumuzu goériiyoruz.

Sonug olarak, Analitik diisiinme sistemi bir lilkede ne kadar yerlesikse ve bu sistemle birlikte yetisen
bireyler ne kadar ¢oksa o iilkenin gelismislik diizeyinin de o 6l¢iide arttigin1 diisliniiyorum..

“Yasamin Izleri” adli siir kitabimdan bir matematik siiri ile I. Boliimii tamalayacagim.
MATEMATIK DUNYASI

Yasam bir ¢arpanlara ayirmadir

Dogum ve 6liim arasinda.

Her kesiti birbirini izler

DIZILER gibi
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* %k

Odaklari belirlenmis yasantimizin
KONIKLER gibi.

sk

Kardeslik tiirkiileriyle

Sevgiler dogaya, insana
Ates gemberinin belleginde

EGRILER DEMETI gibi.

sksk
Umutlar dagilir yagmur damlalarinda
Bulutlarin gélgesinde

DUZLEMDEKI noktalar gibi.

ksk

Giizel giinleri artyorum

Gegmisten kalan umutla

Elimde kagit kalem, émriimiin sonbaharinda
Yasamin artilarini-eksilerini, topluyorum
Sonsuzluga dogru, gecen bir 6miir iginde
1995, Adana

II. BOLUM

SONSUZLUK

2.1 SONSUZLUGUN TARIHI

Sonsuzluk diisiince tarihinin en eski problemlerinden biridir. Matematikgiler ve filozoflar eski Yunan-
lilardan beri, “sonsuz” ve “sonsuzluk” iizerine kafa yormuslardir. Insanlar "var olan"m 6tesine gegip
"var olabilecek olan"1 diisiinmeye basladiklari andan itibaren sonsuz kavrami insan usundaki yerini
almistir. Sonsuzluk, Antik-Cag matematikgilerinin eksikligini sezdikleri fakat ussal bilgiye doniistiire-
medikleri 6nemli bir kavramdir.

Sonsuzluk ilk basta eski Yunan medeniyetinde filozof Zeno (ya da Zenon) (M.O. 495-435) nun para-
dokslar (¢eliskileri) ile kritik bir kavram olarak karsimiza ¢ikmistir. Zeno’nun iki paradoksu vardir.
[k basta size akla uygun goriinen bir olguyu kabul ettirir: Hedefe atilan bir ok &nce hedefe kadar
olan yolun yarisindan gececektir. Sonra kalan yolun yarisin1 gegmesi gerekir, vs. Bu olayin sonsuz
kez gerceklesmesi gerekeceginden ok hedefe ulasamaz. Yani: 1/2+1/22+1/23+1/24+... sonsuz
serinin toplam ile karsilasacagiz.

Ikinci Paradoks:

Yunan mitolojisinin en 6nemli kahramanlarindan biri, Truva Savagi'nin Yunan kahramanlarinin basin-
da gelen Akhilleus (Asil) ’in, bir kaplumbaga ile yaris yaptigin1 hayal edelim. Cok iyi bir kosucu
oldugu i¢in Akhilleus, kaplumbaganin belirli bir mesafe, 6rnegin yiiz metre, ileriden baglamasina izin
verir. Eger her ikisinin de sabit hizlarda kostugunu disiiniirsek (biri sabit yiliksek bir hizda, diger sabit
diisiik bir hizda), belirli bir siire sonra Akhilleus yiiz metre kostugunda, kaplumbaganin basladigi yere
gelmis olacaktir; bu siire boyunca kaplumbaga da kii¢iik de olsa belirli bir mesafe kogmustur, 6rnegin
1 metre. Akhilleus bir siire sonra bu mesafeyi de tamamladiginda, o siire zarfinda kaplumbaga yine
kiigiik de olsa bir mesafe ilerlemis olacaktir ve bu bdyle devam edecektir. Bdylece, Akhilleus ne zaman
kaplumbaganin varmis oldugu bir noktaya varsa, daha hala gitmesi gereken bir mesafe kalmis olacak-
tir.
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Bu nedenle Zenon, Akhilleus’un kaplumbagay1 hi¢cbir zaman gecemeyecegini sdylemistir. Amaci
mantiksal diisiinme bakimindan hareketin olanaksizligin1 gostermektir.

Bugiin biliyoruz ki her iki paradoksun ¢oziilebilirligi aslinda karsimizda yakinsak sonsuz serilerin
bulunmasinda yatmaktadir. Ortada bir paradoks yoktur, ¢linkii bu sonsuz seriler toplanip sonlu bir
sonuca varmaktadir.

Sonsuzluga kesin bir tanim getirmek ancak Cantor’un 1874’teki makalesinde isaret ettigi sayilabil-
irlige gore ¢ok kavrami ile miimkiin olmustur.

Giinliik yagamda kullanilan anlamda bir “sonsuz’un gergekte (dogada, evrende,..) olup olmadigi
ayr1 bir tartisma konusudur. Belki de “sonsuz”, imgelemin (ge¢mis yasantilara 6zgii 6gelerle simdiki
yasamti arasinda bag kurma giicii) bir liriiniidiir ve dogada yoktur. Sonsuz sevgi, sonsuz agk, Sonsuz
yasam, sonsuz uzay ya da sonsuz enerji sozlerini siirekli duyariz. Giinliik yagamda kullanilan “son-
suz”’un tam ne demek oldugunu pek iyi bilmiyorsak da, matematikte “sonsuz” sozciigiiniin kesin bir
anlami vardir. Giinliik yasamda kullanylan “sonsuz” kavraminin bu belirsizliginden yararlanp gesitli
paradokslar iizerinde durmayacagim.

Sonsuz fikri kavranmasi zor bir fikir gibi gériinmektedir. Bunun nedeni ilk bakista biitiin insani
deneyimlerin dtesinde olmasidir. Insan akli sonlu diisiincelerde dile getirilen sonlu seyleri ele alma-
ya aligmistir. Her seyin bir baglangici ve sonu oldugu diisiincesi de bu alisilmisligin bir {irlintidiir.
Matematikteki “sonsuz” kavramina agiklik getirilmesinin piif noktasi sudur: “Sonlu”nun ne de-
mek oldugunu anlarsak, “sonsuz”un da ne demek oldugunu anlariz, ¢iinkii “sonsuz”, “sonlu”nun
karsitidir, sonlu olmayana sonsuz deriz.

17. ve 18. yiizyilda, fiziksel olaylann agiklanabilmesi i¢in ortaya atilan "sonsuz kiigiikler" (infinitesi-
mal) hesabi, bu yondeki biiyiik bir adimdir. Durmadan kiigiilen ama higbir zaman sifir olmayan 1/2,
1/3, 1/4,..., 1/n,,,, (yada 1/10, 1/102, 1/103 ,...,1/10100,...) dizisi bize sonsuz kii¢iik kavramini
anlatir. 10,102,103,..., 10100,... dizisi de bize sonsuz biiylik kavramini anlatir,

Bu konuya anlayabilmek i¢in kozmoloji konusuna girecegim

KOZMOLOIJI (Evren Bilimi): Evren dinamik bir yapidadir; yani siirekli degisim gosteriyor. Biiyiik
patlamanin (Big Bang) ardindan evren hizla genislemektedir. Kisaca evren var oldugu giinden bu
yana bir degisim ve geligsim halindedir.

Evren neden bu kadar biiyiik?

Yalin gergek sudur: Evrenin herhangi bir amaci yok. Yani, doganin kendisinden daha dogal olan
higbir sey yok. Evren, insanin dlgegine gore biiyiiktiir. Ama bunun pek bir anlami yok. Ornegin,
Atomun biiyiikliigii: 10-10 metredir. Bilinen 6l¢iilebilir en kiigiik mesafe Planck uzunlugu:10-35
metredir. Evrendeki molekiil, atom, elektron, faton sayilari sonlu mudur?. Kimse sonsuza kadar saya-
maz, sonsuzu gosteremez, sonsuza gidemez, sonsuzda oldugunu sdyleyemez Evren insanin algilay-
abilecegi boyutlardan ¢ok daha biiyiiktiir. Diinya’nin ¢ap1 yaklagik 12742km , Ay’in ¢ap1 3474km,
Mars’mn ki 6779 km dir. Giines’in ¢ap1 1400000 km dir. Giines bize en yakin yildizdir. Ay’in Diin-
ya’ya uzaklig1 384400 km=yaklasik 10 kez Diinya turudur. “Evrende bir kum tanesinden de kii¢iik
olan bizler evrenin ve doganin gerceklerini anlama siirecinde yol almaya devam edecegiz.”
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Diinya'nin da igerisinde bulundugu Samanyolu Goékadasi
Cap1 ortalama 100.000 1s1k y1l1 olarak kabul edilir.

200 ile 400 milyar arasi yildiz1 i¢inde bulundurdugu tahmin edilir. Bunlardan biri de Giines.

Icerisinde bulunan en yash yildiz 13.2 milyar yasindadir

Isik y1l1, 15181n boslukta bir yilda aldig1 uzakliktir.. Isik yil1, bir zaman degil uzaklik 6l¢tistidiir.

Isik hizi, 151810 ve tiim diger elektromanyetik dalgalarin bosluktaki hizi olup 299.792.458 metre/sani-
yedir. Isik yaklasik olarak saniyede 300000 km yol alr..

saatte 1.080.000.000 km

giinde 26.000.000.000 km

yilda ise 9.460.800.000.000 km

olarak verilebilir. O halde

1 151k y1l1 = 300.000 x (365%24x60x60)= 9.460.800.000.000 kilometredir.

Is1gin “bir y1lda” aldig1 yolu; yani yaklasik 9.5 trilyon kilometrelik uzakligi belirtir. Yani, gokbilim-
ciler bir yildiz i¢in 10 151k y1l1 uzakta diyorsa, aslinda kastettikleri yi1ldizin 95 trilyon kilometre 6tede
oldugudur. Giines bizden 150.000.000 =300000x500 kilometre uzaktadir. Dolayisiyla Giines'ten ¢ikan
15181n Diinya'ya ulagsmasi yaklasik olarak 500 saniye, yani 8 dakika 20 saniye kadar siirer.
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Gegen yiizyilda, matematigin sonsuzluk kavramini Alman matematik¢i Georg Cantor (3 Mart 1845

- 6 Ocak 1918) bi¢imsellestirdi. Cantor’a gdre sonsuz bir sifattir. O giin bu giin, matematik¢iler “son-
suz”u isim olarak degil, sifat olarak kullanirlar.

Georg Cantor sayesinde, kiimeler kuraminin gelismesiyle birlikte matematikte “sonsuz’un ne anlama
gelmesi gerektigi anlagildi.

Sonuz bir say1 degildir. Sayilarla ilgili bir matematiksel kavramdir. Sonsuz i¢in “o0” sembolu kul-
lanilir. Bu sembol 1657 yilinda Ingiliz matematikgi John Wallis tarafindan kesfedildi.
Ama “sonsuz”, bir nesne olmadigindan, matematikte o — 1 diye bir nesne yoktur ve oo — 1’in yazil-
mamasi gerekir. o simgesi, bir nesnenin simgesi degildir. Ama kimi zaman, matematikgi,
a) w+1 =0
b) -1 =oo
c) 0w+ =
Gosterimleri ile
a)* Durmadan biiyiiyen bir degiskene 1 eklersek, elde ettigimiz degisken de durmadan biiyir,
b) « Durmadan biiyiiyen bir degiskenden 1 ¢ikarirsak, elde ettigimiz degisken de durmadan biiyiir,
¢)e iki degisken durmadan biiyiiyorsa, o degiskenlerin toplami da durmadan biiyiir,

ifadesi x in herhangi bir smir1 olmadan biiyiidiigiinii, ifadesi Ise x’ in herhangi bir sinir1 olmadan
azaldigim gosterir.
Oncelikle 1/0 sonsuzdur. Ciinkii 1, sifir pargalara boliinmiistiir, yani sonsuz sayida pargaya bolmem-
iz gerekiyor. (-1/0) i¢cinde ayn diisiince gegerlidir.
Simdi sonsuz-sonsuz u diigiinelim. Yani (1/0-1/0) )=Sonsuz-sonsuz=0/0 1 verecektir.
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1,2,3,4,5,,,,,n,,, sayma sayilarini (dogal sayilari) bir eksen {lizerinde isaretlersek sayilabilir sonsuzluk-
ta (countable infinity) bir kiime elde edilir. Tam sayilardan olusan kiime sayilabilir sonsuzken, reel
sayilarin olusturdugu sonsuz kiime ise sayilamaz sonsuzluktadir.

Simdi sonsuz uzunlukta bir dogru ¢izgi diisiinelim. Baslangi¢ noktasi sifir olsun. Ikinci nokta sifira
ne kadar uzakliktadir? Ondalik sayilar kullanilirsa gittik¢e kiigiilen 0,1 ; 0,01;  0,001;  0,0001;
0,00001;,,,, noktalar1 isaretlenebilir. Bu sayilari listelemenin bagka bir yolu yok. Burada ise dogru ¢izgi
iizerinde sayilamaz sonsuzlukta nokta alinabilir. (uncountable infinity)

Sonsuz bir reel (gergek) say degildir. Sonsuz 6l¢iilemez.

Ornekler:
11.2, 3.} Dogal sayilar dizis1 asla sonlu degildir ve sonsuzdur.
113 sonlu bir sayidir. (sonsuz degildir) . Ama bu say1 bir
ondalik savi olarak vazilirsa 0333333333 elde edilir
3 sonsuz sayida tekrarlanir.
_— Bir dogru pargasi lizerinde sonsuz savida nokta vardir Cok kisa
— bir dogru parcasi bile olsa sonsuz savida nokta vardir.

Cambridge Universitesi Arastirma Professorii (Kozmoloji uzmani) John D. Barrow (1952-) "does In-
finity exist?" baslikl1 yazisinda. Ug tip sonsuzluk oldugunu ifade etti. Matematiksel, Fiziksel ve Koz-
molojik sonsuzluk.

bilgi sistemlerinde karsimiza ¢ikan sonsuzlar, o alanin bir gereksinimi olarak yorumlanabilir. Ornegin,
matematikteki sonsuzun kaynagi sayma islemine bagl bir gereksinimdir; dogrudan sonsuzun kendisi
degildir. Nitekim sayma iglemi ve dolayisiyla “say1” kavrami hakkinda yapilacak bir agiklama sonugta,
“sonsuz” kavraminin kullanilmasimi gerektirir. Dolayistyla matematikteki “sonsuz* kavrami matem-
atik icin bir gereksinimdir

Matematiksel sonsuz’un disinda fiziksel diinyaya iligskin bir sonsuz’dan da s6z edebiliriz. Clinkii hem
algilarimizla kavradigimiz bir fiziksel nesneler diinyast vardir, hem de bu diinya ile iligkili olan bir
‘sonsuz’.
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Tipk1 matematikteki sonsuz gibi, fiziksel diinyadaki sonsuz’dan da bu alanin kavramlarinin man-
tiksal bir sonucu olarak s6z etmek olanakli goriinmektedir. Fiziksel diinya, yani alg1 diinyasi, duyu
organlarimizla varligindan haberdar oldugumuz bir diinyadir. Fiziksel anlamda bir sonsuzdan s6z
edebilmek i¢in “mekan” kavramina ve matematikteki sonsuz i¢in ise “zaman” kavramina gereksin-
im vardir. Bu diinya ile iliskili diisiiniilen “sonsuz”un herhangi bir sekilde algi konusu olmasi veya
bu yolla tanimlanmasi beklenemez; ¢linkil sonsuz, algi konusu olamaz. Dolayisiyla da sonsuz’un
kendisini gbzlem ve deney yoluyla algilamak, tanimlamak veya 6zelliklerini ortaya koymak s6z
konusu degildir. Ote yandan, bir nesnenin siirekli biiyiitiilmesini (veya kiiciiltmesini) tasarladigimiz-
da “sonsuz” kavramina da ihtiya¢ duyariz; fiziksel bir siire¢ olarak tekrar iglemini anlatmak iste-
digimizde bdyle bir kavramin kullanilmasinin gerektigini mantiksal bir sonug olarak ileri siirebiliriz.
“Sonsuz” kavramiyla diger kavramlar arasinda gerceklestirilen zihinsel birlestirme igleminin am-
pirik bir yapida olmamasinin nedeni agiktir. Cilinkii sonsuz, gozlemlenebilir bir 6zellik olmadigi

gibi, “sonsuz uzunluk” ya da sonsuz enerji” gibi bir kavramin igerigi ampirik yolla tasvir edilmez.
Dolayisiyla boyle bir kavrama ancak zihinsel bir igslem olarak ulasilabilir; igerigini belirlemek i¢in de
mantiksal bir yol izlenebilir

“Sonsuz” kavraminin konugma dilindeki sifat olarak kullanimi, onun sahip olabilecegi ¢esitliligin bir

29 ¢

tiir 6lgiisiidiir. “Sonsuz agk”, “sonsuz gii¢”, “sonsuz sevgi” gibi ifadelerdeki
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sonsuzluk, soyutlama yoluyla elde edilen kavramlar degildirler; sonsuz’un dilsel aligkanliklarimizla
kullanimina birer 6rnektir.

Insan yasamu, sonsuzluk i¢inde parlayan bir kivilcim kadar kisadir. Gérmek, algilamak, sorgulamak ve
smamak i¢in acele etmezsek gercegin bilgisine ulasamayiz”.
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ANTIK IONIA (iYONYA) UYGARLIGI

IONIALI iLK FiLOZOFLAR VE BiLIM INSANLARI
PROF. DR. FIKRI AKDENIiZ

Antik IONIA (fyonya) BOLGESI
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Once Dorlar hakkinda bilgi verecegiz: Dorlarkimdir?:MO. 12. yiizy1lda kuzeyden gelerek Yunanistan'a
giren ve hemen tiim Yunanistan'l ele gegiren kavimdir. Dorlar, antik Makedonya (bugiinkii Yunanistan
yarimadasinin kuzey yarisi) orijinli, Hint-Avrupa kokenli gocebe kabilelerdir.(Hint-Avrupa halklari,
Avrasya kirlar1 boyunca yasayan ve ¢esitli tarihlerde Avrupa’ya akinlar yaparak yerlesen gocebe halk-
lardir). Yaklasik olarak MO.12.yiiz yilin ortalarindan itibaren MORA yarimadasina dalgalar halinde
akinlar diizenleyerek bu bélgedeki tung cagi Miken uygarhigin1 (MO 1700-1100) yikmislardir. Miken
uygarlig1 Mora yarimadasini isgal eden Akhalar tarafindan sehir devletleri olarak kurulmusgtur. Demir
cag1 silahlartyla kisa siirede askeri — feodal Miken kralliklarinin siyasi giiciinii etkisiz hale getiren
Dorlar, Minos uygarligi (M02400-1400) nin bulundugu Girit adas1 ve diger adalara yayilmislardur.
Yayilma bolgelerinde bir siyasi birlik olusturmayan Dor istilasinin sonucunda s6z konusu bolgelerdeki
yerlesimler arasi kiiltiirel ve ticari sicak iliskiler de son bulmustur. Béylece Dor istilasinin ardindan 4
astr siiren bir “karanlik devir” yasanmistir. Bir¢ok kaynakta, Ege Gog¢leri olarak anilan olaylar dizisi,
hakkinda yeteri kadar arkeolojik ve yazili kaynak bulunmadigindan dolay: karanlik ¢ag diye anilan
bir donemde gerceklesmistir. Bu donem ile birlikte Anadolu’nun siyasi ve demografik yapisinda bazi
degisiklikler meydana gelmistir. Bu degisimin etkileri M.O. 1. bin boyunca Anadolu’da kendini hisset-
tirmistir. Kendilerinden dnce Yunanistan'a yerlesmis olan Akhalar, Dor goclerini durduramadilar; bir
kisim Akhalar, Dorlarin 6niinden kagarak bati Anadolu'ya sigindilar.
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Iyonya ve Iyonlar(MO 1200-745)iyonya, antik cagda Dor istilas1 sonucu Yunanistan'dan kagan Akha-
lar tarafindan Milet, Efes, Foga ve Izmir cevresinde sahil seridinde Anadolu’nun batisinda ve yakin
adalarin bulundugu bélgede kurulmustur. Bu bdlgede yasayanlara Iyonlar ad: verilir. Iyonlar, sehir
devletleri kurdular. Ticaretin gelismesi sonucu birgok kiiltiir ile iligski kurdular. Ekonominin gelismesi
ve demokrasinin varlig1; fikir, sanat ve bilim alaninda énemli gelismelere neden olmustur. Iyon sair ve
yazarlar tarafindan kaleme alinan trajedi, komedi ve dramlar giiniimiize kadar 6nemlerini korudular.
Edebiyatta Homeros (MO 750-700) destanlar1 dnemlidir

Sehir devletlerinin dnemi, 6zgiir diisiince ve bilimin ilk kez burada dogmus olmasidir. Iyonlar,
mimaride biiyiik eserler ortaya koymuslar. Efes’teki Artemis Tapinagi diinyanin en giizel eserlerinden
sayilan gorkemli bir yapidir. Efes sehrinde, bugiin bile gorenleri hayran birakan biiyiik bir tiyatro
vardir. Bu tiyatro 50 binin iizerinde izleyiciyi alabilecek kapasiteye sahipti. Iyonya’li filozoflar MO
6.ylizy1lda Miletus’taki Milesian felsefe okulunda toplandilar. Calismalarmin ¢ogunu Sokrates (MO.
469-399) déneminden dnce tamamladiklari igin kendilerine Sokratik filozoflar dncesi Iyonya’l filozo-
flar da denir. Fenikeliler vasitasiyla, Fenike alfabesini 6grenen Iyonyalilar bu alfabenin batiya aktaril-
masini da saglamislardir. Iyon uygarligi her alanda Yunan uygarhgini etkilemistir. Felsefe, Matematik
ve astronomi bilimlerinin gelismesine dnderlik etmislerdir.

Burada, MO.6. yiizyildan baslayarak Thales, Anaximander, Anaximenes, Evren hakkindaki fikirler-
ini gelistirdiler. Felsefe, matematik ve astronominin temellerini attilar. Iyonya filozoflar1 giines, ay,
gezegenler ve yildizlarin davraniglarini ve dogayr anlamaya calistilar. Bu 6ncii bilim insanlari ma-
teryalisttiler, Diinya ve Evrenin i¢indeki bagka hersey maddi maddeden yapilmisti. Bununla birlikte,
maddelerin ne oldugu konusunda onlarin farkli fikirleri vardi. Thales i¢inherseyin temeli suydu Sonra-
dan gelen Anaximander felsefe {izerinde ilk yazan filozoftu. O ilk ilke olarak sonsuzu kabul etti. Ilke
olarak ni¢in ‘sonsuz’u sectigini de bilmektedir. Ciinkii sirf boyle bir kavram yagsam siirecinin sonsuza
kadar devamimi giiven altina alabilir. Boylece diinyanin tanidig1 ya da taniyacagi biitiin varliklar son-
suz sayida olmus ve olacaklardir. Ondan daha geng olan ¢agdasi, Anaximenes ilk ilke olarak havayi
ald

THALES (MO 624-546): Miletus’lu Thales, Sokrates dncesi donemde yasamis olan Anadolu’lu bir
filozoftur. 11k filozoflardan oldugu igin felsefenin babasi ve bilimin dnciisii olarak adlandirilir. Ticaretle
ugrasmis ve bu nedenle Misir'da bulunmustur. Elimize ulagsmis higbir metni yoktur
ANAXIMANDER (MO610-545) Miletus'da dogmus ve Sokrates 6ncesi ddnemde yasamis Iyonya’l
bir doga filozoftur. Astronominin kurucusu ve ilk kez bir kozmoloji ya da diinya {izerine sistematik
felsefe goriisii getiren filozof kabul edilir. Thales'in 6grencisidir. Ayn1 zamanda tarihsel kaynaklara
gore 6gretilerini kaleme almis ilk filozoftur ve eseri Greek dilinde diizyazi olarak kaleme alinmis ilk
kitaptir. Ancak yazdiklarindan sadece bir climle giinlimiize ulagmstir.

ANAXIMENES (MO585-525) Bir rivayete gore Anaximander’in 6grencisidir. Miletus okulunun iig
biiyiik filozofundan sonuncusudur ve ilk¢ag felsefe tarihi agisindan énemli bir diisiiniirdiir.

[z birakan diger bazi Iyonya’l1 / Bat1 Anadolu’lu filozoflar:

Siirde Homeros (MO 750-700) genel gériise gore, lonia’daki Izmir’de (Smyrna’da) dogdu. ionia
yoresinde yasadigi kabul edilmektedir. Bu arada dogdugu yerden ayrilip Khios (Sakiz) Adasi’na yer-
lestigi de kabul edilir. Homeros Antik Cag'da yasamig
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Iyonyal1 ozan. Bat1 edebiyatini ilk biiyiik eserleri kabul edilen ilyada ve Odysseia destanlarmnin
yazari veya derleyicisi oldugu kabul edilmektedir.

Pythagoras (Pisagor) (MO 560-480) : Iyonya (Ionia) bdlgesinde Samos (Sisam) adasin-
da dogmustur. Pythagoras, Matematik, Astronomi ve Miizik teorisinde dnemli gelismelere katki
saglamis Iyonya’l1 bir filozofudur. Bir dik ii¢genin kenarlar1 arasinda Pythagoras Teoremi olarak
bilinen a2 +b2 =c2 iligkisi Misirlilar, Babilliler ve Cinliler tarafindan Pythagoras’in yasadigi donem-
den 1000 y1l 6ncesinde biliniyor olmasina karsin anilan esitligi geometrik diisiinceyle ilk O kanit-
lad1g1 i¢in resmi matematik tarihinde teorem O’nun adiyla anilmaktadir. Adina karsin belirtilen
teorem Pythagoras tarafindan bulunmamaistir. Teoremin formiillestirilip yazilmas1 Hint matematikgisi
Baudhayana (M.0. 800-740) ya aittir.

Pythagoras’in ¢ocukluk ve genglik yillari: Pythagoras ¢ocukluk yillarin1 Samos’ta gegirmis
iyi bir egitim almis ve oldukga zengin olan babasinin ticaret yapmasi nedeniyle bir¢ok yere seyahat
etmistir. Samos halki gii¢lii ve o donemin teknolojik olarak gelismis bir sehir devletine sahipti. Sehir
onemli bir ticaret merkeziydi. Dini festivallerin odak yeriydi. Pythagoras gencliginde 6gretmeni olan
Soktatik filozoflar 6ncesi Syros’lu filozof Pherecydes’ten (MO. 580-520) ¢ok etkilenmistir. 18-20
yaslarinda iken Miletos’lu Thales’i (M.0.624-546) ziyaret etmistir. Thales kendisine Misir’a gider-
ek daha cok Matematik ve Astronomi dgrenmesi tavsiyesinde bulunmustur. Pythagoras, Thales’in
dgrencisi Anaximander (M.O. 610-546) in Miletus’daki derslerine girerek geometri ve evren bilimi
(cozmology) 6grenmistir. Misir ve Mezepotamya’da aydinlanmig olarak Samos’a donmiis daha son-
ralar1 italya’nin giiney ucunda Croton’ da kendi okulunu kurmustur.

Heracleitos (MO 535-475), Efes'te yasamis Sokrates dncesi filozof. Bat1 felsefe tarihinde din-
amik bir felsefi sistem ortaya koyan ilk kisidir Heracleitos’un diisiincesinde karsitlar (en azindan
karsit egilimler) mutlaka birlige kavusur Bu karsitliklardan, ¢atigmalardan ve ¢eligkilerden kaginil-
mas1 anlamina gelmez. Aslinda bunlar bir araya gelerek diinyay1 meydana getirirler. Yani ¢eligkiyi
kaldirirsak, gergekligi de ortadan kaldiririz. Bu da gergekligin dogasinin duragan olmamasindan kay-
naklanir. Her sey her zaman akis halindedir. Ona gore diinyadaki hi¢bir sey durmaz. Her sey her an
degisir. Evrendeki her sey boyledir. Heracleitos onlar1 bu agidan atese benzetir. Ates nesneymis gibi
gozikiir ama nesneden ¢ok siirectir. Bu derin oldugu kadar ayn1 zamanda bozguncu bir diisiincedir.
Ciinkii insanoglu her daim tutunacak duragan bir seyler, ge¢ip gitmeyen, kalic1 seyler arar. Oysa Her-
acleitos bize (aslinda hepimizin i¢ten i¢e ¢ok iyi bildigi gibi) bdyle bir seyin var olmadigini sdyler.
Degisme yasamin ve evrenin yasasidir. Her seyi o yonetir ve ondan kaginmamiz miimkiin degildir.

Anaxagoras (MO. 500-428 ), Sokrates dncesi filozoflardan biridir.. Anaxagoras'in dogum yeri
olarak bugiin Urla yakininda bulunan eski adiyla Klazomenai sehri gosterilir. Anaxagoras bu seh-
rin soylu ailelerinden birine mensuptur. Felsefe ve bilimsel aragtirma ruhunu Ionia’dan Atina’ya
getiren kisi kendisiydi. Gok cisimlerine dair gézlemleri onu evrensel diizen i¢in yeni teoriler tiretm-
eye yoneltti. Giinesi, bilimsel olarak anlatmay1 ve gk cisimlerinin, yeryiiziinden kopmus ve hizla
donmesi nedeniyle ateslenmis olan tag yiginlar1 oldugunu agiklamay1 denemistir. Anaxagoras’in
ortaya koydugu diisiinceler, duyularimiz araciligiyla maddi varliklar1 akil yoluyla kavramayi, deney
ve gozlemlerle anlamayi sectigini ortaya koymaktadir. Bu onun rasyonel dedigimiz akilci bir diigiiniir
oldugunu gosterir. Anaxagoras, dini dogmalara aykiri davranmaktan sorumlu tutulmasi iizerine
tutuklandi. Onun beraat etmesini saglamak i¢in Atina sehir devleti lideri ve Anaxagoras’in 6grencisi
Perikles (MO. 495-429) in biitiin diisiincelerine ihtiya¢ duyuldu. Buna karsin Atina’dan Lampsacus’a
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(Canakkale bogazinda antik Yunan kenti) (M.O. 434-433) gitmek zorunda birakildi. Sehrin tiimiinden
saygt gordiigii bu yerde, milattan énce 428 civarinda o6ldii.

Tarihte Heredot (MO 484.425) Iyonyalilarmn en taminmis bilginleridir. Herodotos, Bati Anadolu’da
Halikarnassos’da (Bodrum) dogan, diinyanin ilk arastirmaci tarihgisi ve yazaridir. Onu iinlii yapan
Historia adl1 eserini diizyazi yani nesir olarak yazmistir. Romali devlet adami, bilgin ve yazar Cicero
tarafindan Latince “Pater Historiae” (Tarihin Babasi) unvam yakistirilan Herodot un . mezar1 Thurium
kentinin agorasindadir. Latince adi1 Thurii olan kentin bugiinkii Italyanca adi1 Thurio’dur ve italya’nm
giineyinde Taranto Korfezi’nde yer alir. Herodot Greek degildir, Karyali’dir. Dogdugu kent olan Ha-
likarnas, Karya’nin baskentidir. Babasi Lyxes, annesi Dryo, erkek kardesi Theodoras ve amcasi da Pa-
nyassis’dir. Bu adlar da Greek dilinden degil 6z Karya dilindendir. Fakat Herodot, anadili olan Karya
dilinde degil, Halikarnas’m kuzeyine diisen Iyonya dilinde yazmustir. Bunun nedeni ise; O ¢agda bu
dilin, egitimli bilginlerin kullandig1 bir dil olmasidir. Herodot, yaygin ve zengin bir edebiyat dili olan
Iyonya dilini egitim aldig1 genglik yillarinda 6grenmistir.

Tipta Hipokrat (MO460-370),. Kos adasinda dogmustur. Hipokrat, tibbin babasi olarak anilan
Iyonyali hekim. Hekim olan babasi tarafindan yetistirilip bircok yerde hekimlik yapmistir. Anado-
lu’nun kuzey illerini gezdikten sonra istankdy adasina donerek hekimligini siirdiirdii. Antik iyonya’da
bilimsel gelisme ve felsefe ile simsiki bagi olan hekimlik gdzdeydi.
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RONESANS, HUMANIZMA ve GUNUMUZE KADAR
UZANAN
ETKILERINE TARIHSEL BAKIS

Prof. Dr. Fikri Akdeniz

Tarih kitaplarinda Rnesans hareketi 13. yiizyilda Italya'nin Floransa sehrinde basladi bigiminde bir
bilgiye sahiptik.

1.RONESANS ONCESI

Once Ronesans dncesini inceleyerek Ronesans'in ne anlama geldigini 6grenelim. Bu dénemde
sanat; kilise ve dine hizmet eden, dinin yayilmasini saglayan dinsel bir amaca hizmet etmekteydi.
Kilise pencerelerindeki dini icerikli ve kutsal kitaptan alinan sahneleri temsil eden vitraylardan bunu
anliyoruz. Donemin 6nemli bir 6zelligi kiliselerde ilk kez heykellere yer verilmesidir. Fakat bu hey-
keller de tahmin edilecegi gibi dini konular1 anlatan kompozisyonlar olarak isleve sahiptir. Bu done-
min mimari anlayigima uygun olarak Almanya’da Ulm Katedrali, Fransa’da Notre Dame Katedrali
ile Chartres Katedrali ve ingiltere’deki Canterbury Katedrali ni sdyleyebiliriz. Ortagag Gotik sanatt
canlandirdi. Ortagagda kilisenin giicii zirvede idi. Kilisenin bireylerin yasamlari iizerinde giicli bir
etkisi vardi

Tarihsel siiregte Ortacag, tarim ekonomisine ve kiiltiirline dayanan bir inan¢ donemidir. Bu
niteligi nedeniyle, bilime ve bilimsel diisiinmeye bir yonelme olmamistir. Bu donemde bilimle
ilgilenen insan sayis1 yok denecek kadar azdir. Donemin entelektiielleri ilgi ve caligsmalarini inang
diinyasinda ve onun degerleri icinde yapmislardir. inang diinyas1 varken yorucu ve sikintili bir bilim-
sel calismanin onlar i¢in higbir gekiciligi yoktu. Aradiklar1 her sey Kutsal Kitap’ta ve Yunanli filozof
Aristo (MO 384-322) nun eserlerinde vardi. Bu nedenden otiirii bilimsel diisiincelerinden yargila-
nan pek az kimse vardi. Kisilerin ilgisi bilimden ¢ok s6zde bilim olan simya, astroloji ve biiyii gibi
ugraglara yonelikti.

Ortacagda teknik gelismeler son derece yavas ve yetersizdi. Ekonomik etkinlikler siki biirokratik
kurallara bagliydi. Var olan kural ve yasalar, bilim ve teknik geligsmeleri engelliyor yeni buluslara
ve gelismelere olanak tanimiyordu. Her iskolunda teknik bilgi ve yontemler tam bir gizlilik i¢inde
tutuluyordu. Bilginin bir giz olarak loncalarca saklanmasi, bilim ve teknige dayali gelisimi bu siirecte
engelledi. Ancak Ortagagin, klasik donemin bilimsel birikimini daha sonraki dénemlerin kullanimi
icin korudugu da bir gergektir.
Tiim bu olumsuz kosullara ragmen, Kutsal Roma-Germen Imparatorlugu’nun ilk hiikiimdar
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Sarlman(742-814) ve Kutsal Roma Imparatoru II. Friedrich (1194-1250)’in ¢abalariyla laik egitim,
sanat, edebiyat ve bilimde bir erken Ronesans yasandi. Bu donemin en énemli bilim adami Roger
Bacon (1214-1294) skolastik (inang ve bilgiyi, bilimi, 6zellikle de Aristo’nun bilimsel dizgesini
kiliseyle uyumlu bir bigimde birlestirmeye ¢alisan ortagag felsefesi). diisiinceyi elestirmis ve kesin
bilgiye deney ve gozlemle ulagilacagini belirtmistir.

2. RONESANS (UYANIS, YENIDEN DOGUS):

Bir Akdeniz iilkesi olan italya’da eski Yunan ve Roma uygarhigi (Antikite=antik ¢ag) (1.0. VL
yiizy1l ile 1.S. II1. yiizy1l arasindaki Yunan ve Roma kiiltiirleri) nin izleri, Islam Kiiltiir ve Uygarliginin
etkileri goriilmiistiir. Bunun bir sonucu olarak, Rénesans italya'da 1300'lii yillarda baslayan sanatsal ve
bilimsel gelismeyi ifade eder. Elestirel aklin kullanilmasiyla, din odakli diisiinceye meydan okuyan bir
bilimsel uyanig, matbaanin icadiyla bilgi paylagimiyla elde edilen diisiinsel etkilesim; bilimsel bilgiye
yonelis ve laik anlayisla birlikte kilisenin kat1 dinsel etkisinden kurtulma savasidir. Insanin bilgi ile
zenginlesmesi, 13.ylizyildan baslayarak giizel sanatlara ve edebiyata nem veren grubun da olusmasi,
kentli soylu sinifin (burjuvazinin) gelismesi ile feodal yapimin bozulmasi, aydinlanma dénemini et-
kileyen faktorlerdir. Bunun sonucunda Bati bilimsel aydinlanmay1 yaratmayi basarmistir. Modern
bilimin baglangici1 Ronesans’ta goriilen gelisimlerden kaynaklanir.

Ronesans doneminden ne anliyoruz?

*Ronesans, sanat, edebiyat ve felsefede yeniden dogusun ve gelisimin yeserdigi bir
donemdir.

*Ronesans, Ortagagin ¢oziildiigii ve antik ¢agin yeniden arastirildigi bir ara
donemdir

*Ronesans, antik diislince ve sanatin kaynaklarina donisii temsil etmektedir.

*Ronesans; 6zgiir diisiincenin yeniden canlandigi dinsel bagnazligin egemenliginin
zayifladigi bir donem olarak bilimsel gelismenin Oniinii agmustir.

Aydinlanma ¢ag1 din adamini bulundugu yere oturtmustur. Bdylece, toplumsal
yasamin dinin degil, diisliincenin yolunda bigimlenmesini 6ngoren aklin zaferi
ortaya ¢cikmistir. Alman filozofu Kant'in (1724-1804) deyimiyle aydinlanma insanin "aklin1 kullanma
giiveni"nin gostergesidir. Insan bu giivenle, bilimsel diisiinceyi aydinlanmanin odagina oturtarak, laik
hiimanizmi yaratmigtir.
Ronesans neyin tirlinliydii? Sosyal, siyasal, kiiltiirel ve teknolojik olarak etkilendigi dis kosullar da
var midir?

Toplumlarin ve uygarliklarin karsilikli etkilesimlerini dogal sayarak Bizans, Italya, Selguklular, Os-
manlilar ve Islam diinyas: arasindaki karsiliklr kiiltiirel iliskileri gozlemlemek uygun olacaktir. Istan-
bul'un fethinden &nceki donemlerde Italya ve Bizans arasinda ticari, siyasi ve kiiltiirel iliskiler vardi,
bu iligkiler sonra da devam etti. Bizans'in ekonomik durumunun bozulmasi nedeniyle ¢ok sayida insan
is bulmak amaciyla italya'ya gog ettiler. Bunlar arasinda bazi arastirmaci ve diisiiniirler de vardi.

10. yiizyildan baslayarak islam diisiiniirlerinin smirli bir basar1 elde ettiklerini biliyoruz. 11.
yiizyildan 16. yiizyila kadar gegen siirecte Bati, Islam diinyasindan yaptig1 cevirilerle, eski Yunan
felsefesini yeniden kesfetmis, islam diinyasindan elde ettigi verilerle yeni bir taban (dayanak) bulmus
ve. bilimsel aydinlanmay1 yaratmay1 basarmistir.
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Cografi kesifler yaygin inanglarin tiim degerlerini yikti. Ortagag’a 6zgii ekonomi, mimari, sanat ve
diisiince bigimleri bir daha ortaya ¢ikmamak iizere kayboldu. Bunlarin yerine ekonomide kapitalist,
sanatta ve edebiyatta klasik, dogaya yaklagimi bakimindan daha bilimsel olan yeni bir kiiltiir gelisti.
Bu yap1 iginde 6nceleri, Venedik, Cenova, Floransa ve Milano gibi biiyiik kentler, hem siyasal hem
de ekonomik bakimdan bagimsizlik kazandilar. Ronesans’in sanat, bilim ve entelektiiel uygarligini
kurdular.

Ancak Reform hareketi ve buna kars1 Papaligin Karsi-Reform hareketi ile tepki gostermesi ve yeni
yerlerin kesfi Ronesans’1 Akdeniz kiyilarindan, daha 6zgiir ve zengin Kuzey Avrupa iilkelerine ve
Ingiltere’ye gdciine neden oldu. Bunda ahlaki olarak emege tavri ile kapitalizmin gelisimine ve
dolayistyla bilimin gelismesine, Protestan inanci etkili olmustur. Toplumun laiklegsmesi ve sivil yone-
time dogru toplumsal gelisim bagladi.

3. TRABZON AKADEMISI VE ISLAM DUNYASININ RONESANSA ETKILERI

13. yiizyilin sonlarinda bilimsel ¢calismalar: gelistirmek amaciyla Trabzonda bir akademi
kuruluyor. Akademinin programi dogrultusunda Tebriz'deki rasathaneye Rum Pontus'tan
Nicephoros Gregoras (1295-1360) adl1 bir arastirmaci astronom gonderiliyor. Gregoras
ok sayida kitapla Trabzon'a doniiyor. Burada Astronomi ¢alismalar: gelistiriliyor. Bazilar:
Yunanca'ya gevriliyor. 14. ylizyillda Bizans astronomisinde goriilen canlanma Tebriz'den
getirilen yazmalara dayanmaktadir. Bu yazmalardan bazilar1 Giiney Italya'ya tasinmigtir.
Goriildigii gibi bu gelismeler Tiirklerin Islam diinyasina egemen oldugu 11. yiizyildan itibar-
en yapilmis calismalarin da Ronesans'in dogusunda etkisinin oldugunu ortaya koymaktadir.

Tarihsel verilerin 1g181nda 11.yiizyilin sonundan itibaren Islam diisiiniirlerinin Bati
diinyasina etki yapmaya basladig: goriiliir. Bu donemdeki geviriler doga bilimlerine ve
matematik bilimine yoneliktir. Cevirilerin ilk basladig1 ytizyilda Batidaki ilk tiniversitelerin
kurulusu da belli bir anlam tagimaktadir. Saldir1 amagli Hagli seferleri bir yana birakilirsa, bu
etkiler Ispanya iizerinden ii¢ ana yolla gerceklesmistir:

a) Bazi Hiristiyan ve Yahudilerin Islam diinyasinda egitim almalari,
b) Latin diinyasinda Arapga konusan bazi 6gretmenlerin bulunmasi,
c) Arapga bilim ve felsefe yapitlarinin Ibranice ve Latince'ye gevrilmesi

En etkili ve siirekli olani ¢eviri eserlerdir. Bunlar arasinda Arap asilli Kindi (801-866),
Kazakistan dogumlu Farabi (870-950), Fars asilli Ibn-i Sina (980-1037), Gazali (1059-1111),
Endiiliislii Arap bilim insan1 Ibn Riigd (1126-1198), El-Bitruci (1153-1233) nin eserler-
ini sayabiliriz. Cevirilerin ilk bagladig1 yiizyilda, Avrupa'da ilk iiniversitelerin kuruldugu
goriilmektedir.

Eski Yunan kiiltiirii, Dogu'dan, Mezopotamya ve Misir kiiltiiriinden etkilenerek kendi
uygarligini olusturdu. Misir ve Babil uygarliklarinin etkisiyle Iyonya'da Ege kiyilarinda gesitli
filozoflarca gelistirilen felsefi akimlarin etkileri Asya ve Kuzey Afrika'dan Italya ve Ispanya'ya
taginarak bilimsel bilgi Avrupa kitasina getirilmistir.
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Islam diinyasinda Abbasi Halifesi Harun Resid'in(763-809) oglu Memun (786-833) Bagdat'ta
813 yilinda Abbasi halifesi (813-833) oldugunda toplumun matematik, astronomi ve cografya bilg-
isine olan gereksinmesini karsilamak i¢in Bagdat'ta Beyt el-Hikme (bilim evi) adli ¢eviri akademis-
ini kurdu. Sanat ve bilim calismalarim destekleyerek Islami bos inanglardan arindirmaya ¢alismustir.
Akademide eski Yunan kaynaklarina yoneldiler. Irak’ta yetisen ve goz hakkinda ilk eseri yazan tip
alimi olan Huneyn Bin ishak (809-873) 856 yilinda Akademinin basina getirilmistir. Emrinde birgok
Hiristiyan, Miisliiman ve Yahudi ¢evirmen ¢alisiyordu. Bu ¢evirmenler, felsefeden matematige, tiptan
botanige kadar Yunan bilgi hazinesinin belli bagh biitiin eserlerini Arapgaya ¢evirdiler. Eski Yunan
mirasini alip zenginlestiren Islam diinyas1, bu birikimini Bati'ya aktard:. Bati, antik Yunan felsefesini
ve kiltiirinli, Dogu'da Bagdat ve Abbasiler lizerinden, Bati'da da Endiiliisler iizerinden 6grendi. Bati,
8. yiizyilda ortagagda yasarken Islam diinyasi ile iliskiye girdi. Arapga yapitlar Latinceye gevrilmeye
baslandi. Béylece antik Yunan uygarligi, islam diinyasindan Bati'ya aktarildi ve Ronesans iste bu biri-
kimin bir iirlinii olarak ortaya ¢ikti.

Islam diinyas1, yapilan gevirilerle "uygarligin hafizas1" islevini yiiklenmis, tipki antik Yunan'in,
Misir ve Mezopotamya'dan edindiklerini koruyup, onlart kendi deneyimi ve kuramsal bakislariyla
zenginlestirerek Islam diinyasina sunmas: gibi, islam diinyas: da antik Yunan mirasimi alip onu zengin-
lestirerek Bat1'ya sunmustur. Yalniz bu hafiza gérevini gérmek bile, Islam diinyasinin bilim ve diisiince
tarihinde 6zgiin bir yere sahip oldugunu gostermek i¢in yeterlidir.

4. HUMANIZMA:

15.yiizy1lda Italya'nin Floransa kentinde kurulan Akademinin dnderligindeki akademisyenlerin Yunan
klasiklerini giin yiiziine ¢ikarmasi tim yasamda ve 6zellikle de bilim ve sanatta yeni bir atilim1 bera-
berinde getirdi. Hiristiyanlik felsefesi ve ezoterik (yalnizca 6zel bilgisi olanlar tarafindan anlagilabilen)
Ogreti goriisleri kavramlastirilmaya caligildi. Benzer akademiler Venedik, Roma ve Genova'da da ku-
ruldu. Onde gelen temsilcilerinden birisi Italyan ozan Dante (1265-1321) dir.

Igrek (Ezoterik) dgreti, yepyeni bir ddnemin baslamasini sagladi. Insanoglunun doga yasalart
iizerinde diisiinmeye koyulmasi, doganin ve evrenin gergeklerini arayip bulmaya baslamasi kadar es-
kidir. Ronesans diisiiniirlerinin en biiyiik hedefi, Yunan-Roma uygarlig1 ile Hiristiyanlik arasinda bir
iletisim, bir iligki kurmak ve iki uygarligi ayn1 potada eriterek yepyeni bir diinya kurmakti. Bizans'tan
Italya'ya go¢ edenlerin beraberinde getirdikleri Yunanca eserler ile Italya manastirlarindaki Roma es-
erlerinin anlasilir bir dille Italyanca'ya ¢evrilmesi, ulusal bir edebiyat ve tarih anlayisinin dogmasina
yol act1. Ayn1 donemde Latince Incil de Italyanca'ya cevrildi. Eski uygarliklar ve Hiristiyanlik arasinda
bir siireklilik oldugu ispat edilmeye calisildi. Bu arada Johannes Gutenberg (1398-1468) tarafindan
1438'de matbaanin icat edilmis olmasi, kitaplarin ¢ok daha fazla sayida basilmasini ve daha ¢ok kisi-
nin bunlar1 okumasini sagladi. Bu durum yazarlar1 yerel dilde yazmaya tesvik etti. Yazarlar Yunanca
ve Latince’den anadillerine dondiiler. Boylece yeni diisiinceler pek ¢ok ortamda tartisilmaya baslandi
ve bu tartismalar sonucunda da yeni fikirlerin dogmasina olanak yaratildi. Toplumdan ziyade birey 6n
plana ¢ikti ve giderek insani degerler, biitiin diger degerlerin iistiinde tutulmaya baslandi. Bu ¢agin
insani diislinen, kendine doniik, kendini inceleyen, soran, yargilayan ve kendi 6z yargilarimi 6zgiirce
ortaya koyan insandir. Kendini biitiin dogmalardan ve 6n yargilardan arindirma yolundadir. Aklini
kullanir, akli kendisinin kilavuzudur. Igrek doktrinin binlerce yildan bu yana savundugu gériisleri

69



tarih ¢evresi

kapsayan felsefi akima "Hiimanizma" adi verildi. Ronesans donemi hiimanizm ideolojisini getirdi.
Ezoterik 6gretinin agik¢a ortaya konulmasi, Ronesans siir ve sanat eserlerini yaratan hayal giiciiniin
de ayn1 bigimde serbestce kendisine yol bulmasini sagladi. RGnesans hiimanizmasi dinsel tutuculugu
onleyen en giiclii diisiince akimi olmustur. ~ Siir ve dinin birbirlerini tamamladiklari iddiasiyla, kutsal
kitabin aslinda siirsel bir dille ele alinmig oldugu 6ne siiriildii. Bu ve benzeri girisimler sonucunda, din
dis1 konulan isleyen sair ve yazarlar da, yaraticilik vasiflar1 nedeniyle kutsal bir saygilik kazandilar
ve diledikleri konularda daha rahat caligma olanagi buldular. Hiimanizma akimu ile insana, insan ol-
maktan gurur duymasi 6gretildi. Bu diislince tarzi ile i¢crek 6greti tiim Avrupa'ya kisa siirede yayildi.
Ogretinin giizellik arayis1 tiim sanat dallarma yayildi ve miikkemmelliklerine bugiin dahi ulagilamayan
ylizlerce eser dogdu.

Tiim bu gelismelerin sonucunda ortagagin duragan diisiince sistemi yikildi. Yerine, akilciligi 6n pla-
na ¢ikaran pozitif diisiince geldi. Ronesans felsefi bakimdan akilla inanc1 uzlastiran bir sentez oldu.
Sonug olarak, aklimiza sdyle bir soru geliyor: "Eger Ronesans, Islam diinyasindan yapilan gevirilerin
bir iiriiniiyse, ayni iiriine sahip olan Islam diinyasinda neden Bati'da Rénesans sonrasi ortaya ¢ikan
bilime dayal1 bir aydinlanma gergeklesmedi?"

Bu siiregte Islam diinyas1 yapisal degisime gidememis, yoneticiler bilim ve felsefeden uzaklagsmislar,
dinsel dogma anlayis1 artmis, bu durum 21. yiizyila kadar devam etmistir. Bunun temel nedeni Is-
lam diinyasinin her seyi kutsallastiran, bilgi ve degeri metafizik bir zeminde arayan anlayigidir. Islam
diinyasinda akil tutulmasinin sancilari giiniimiizde de yasanmaktadir.

5. RONESANS DONEMINDE MATEMATIK

Donemin matematikgileri, matematiksel yontemlerin gelisiminde dnemli sonuglar elde etmisle-
rdir. italya’da gdzlemsel astronominin babas1 ve matematik¢i Galileo Galilei (1564-1642) ve Alman
astronom, matematik¢i Johannes Kepler (1571-1630)’in de basariya ulagsmalarini saglayan, Rone-
sans’la birlikte gelisen yeni matematigin ustalar1 olmalar1 idi. Kepler’e bilim diinyasinda astronomi-
nin prensi denir. Astronomiye modern bilimsel niteligi kazandiran Kepler’dir

Ronesans’ta matematigin ilk uygulamalar ticaret ve sanatta goriildii. Bankalarin, tiiccarlarin,
kamu idarecilerinin, astrolog ve akademisyenlerin gittik¢e artan isteklerini karsilamak i¢in yogun
matematik kitabi basildi. Bu dénemde, Iskederiye’li matematik¢i Euklides (MO 330-275)’in eserler-
inin tam baskis1 yapildi. Bu perspektif sanatinin ortaya ¢ikmasina ve resim sanatinda uygulanmasina
neden oldu. Bu yeni sanat geometriyi yeni bazi arastirmalara yonlendirdi. Leonardo da Vinci ve Al-
brecht Diirer, birbirinden bagimsiz olarak perspektif tekniklerini gelistirdiler.

[talyan matematik¢i Leonardo Fibonacci (1170-1250?) 1202'de “Liber Abaci” kitabini
yazdi. Kitap sifir dahil Hint-Arap rakamlarini Bat1 okuyucusuna tanitti. Bugiin her sayinin
kendisinden 6ncesiyle toplanarak elde edilen say1 dizisini “Fibonacci Sayilarr” dizisini ( 1,1,2,
3,5,8,13,21,34,55,89,144,...) buldu.

[talyan matematikgi Niccolo Fontana Tartaglia (1499-1557). Venedik’te matematik dgret-
menligi yapmistir. Yazdig1 “Nova Sceinta” kitabinda yer¢ekimi etkisiyle cisimlerin hareketler-
ini, top mermileri yoluyla matematiksel olarak incelemistir.
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Tartaglia, x, x2 ve x3 terimleri i¢eren {igiincli dereceden denklemler {izerinde ¢alist1. Tim
kiipli denklemler i¢in genel ¢6ziim yolu buldu. Bu becerisiyle o donem halk 6niinde yapilan
matematik yarigmalarinda {in sahibi oldu. Sayilar ve 6lgiiler iizerine genel inceleme adli eseri,
temel matematige iliskin ansiklopedik bir yapittur.

[talyan matematik¢i Girolama Cardan (1501-1576) astronomi ve cebir alaninda basarili
caligmalar yapmistir. Tartaglianin hayrani ve rakibidir. Cardan, Tartagliadan kiiplii denklem-
leri nasil ¢6zdiigiinii kendisine gostermesini ister. Asla kimseye a¢iklamayacagina dair onur
sozii vermesine ragmen 6grendigi bu yontemi 15 y1l sonra yazdig: bir cebir kitabinda bozar ve
aciklar.

Edinburgh dogumlu John Napier (1550-1617 ) Logaritmayi icat etmistir.

[slam matematikgileri tarafindan gelistirilen trigonometri, 15. yiizyilda Avusturyali matem-
atik¢i ve astronom Georg Von Peuerbach (1423-1461) ve Alman matematik¢i ve astronom
Johann Miiller (1436-1476) tarafindan gelistirildi. Trigonometrinin yontem olarak kullanimu,
baslica uygulama alani olan astronominin de gelismesine ¢ok dnemli katkilarda bulundu.

Flaman matematik¢i Simon Stevin (1548-1620), cebirde sembollerin kullanilmasini baslat-
t1. Sembollesmenin yetersiz olmasi cebirde ilerlemeyi geciktirmisti. Sembollerin kullanimu, ce-
bir ve trigonometriyi kismen basitlestirdi.

6. OSMANLI DONEMINDEKI RESIM SANATI YASAGININ CEHALETE
ETKIiSi

Osmanli din adamlar1 resmi yasaklayinca dogay1 anlama ¢abasi ortadan kalkmistir. Batida (Avru-
pa’da) ve doguda (Cin ve Hint kiiltiirlerinde) Islam’in egemen oldugu topraklarm diginda gorsel
sanatlarm iki temel teknigi resim ve heykel sanati insan yasamini zenginlestiren, estetik duyarligini
canlandiran etkinlikler olarak gelismistir. Resmin 6zellikle bat1 diinyasina getirdigi zenginligi islam
toplumlar1 géremediler. Resim Diinyanin gorsel 6gretisi oldu. (Dogan Kuban, HBT Say1 145, sayfa 7,
2019)

Resim tarihi, insanin dogay1 algilamasiyla baglamistir. {lkel insanin yasaminda magara duvarlarin-
daki ilkel figiirler resmin doga gozlemi oldugunu gosterir. Resim disiplin olarak bilimler arasinda
sayllmamakla birlikte matematik dahil onu olusturan bilesenler dogadan kaynaklanmaktadir.

Sanat1 dislayan, felsefeyi reddeden, bilim ve matematige 6nem vermedigi i¢in bilim diinyasinda
kalic1 higbir iz birakamayan, Osmanli imparatorlugunun kiiltiir yasamini korlestiren medrese egitimi
ile Osmanlilar Avrupa’daki tiim bilim ¢evresinin disinda kaldilar. Osmanl medresesi evrensel aydin-
lanma siirecine kulagini tikayarak uygarlik tarihinde diisiinsel gelismelerden koptu (Dogan Kuban
HBT Say1 144, Sayfa 7, 2018).

Ozellikle resim, Ronesans yasamiin ger¢ek aynasi oldu. Giiniimiiz toplumu, sanata Ronesans’taki
Oonemi vermiyor. Bununla birlikte, glinlimiizde resim sanatinin modern yagamin bir temel 6gesi oldugu
ve bilimin gelismesinde 6nemli bir pay1 oldugu yadsinamamaktadir
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Osmanli donemindeki sanat anlayisina bakalim.

Osmanli kiiltiiriinde minyatiir, kitap siisleme arac1 olarak kullanilmistir. Bu nedenle insan figiirii
ger¢egini yansitmak ya da giizellik amacini tasimamistir. Osmanli minyatiirii gematik bir resimdir.
Kitap sinirlari iginde kalmistir. . Minyatiir sanat1 genellikle eski yazma kitaplarda goriilen, 151k, golge
ve hacim kavramlaria bagli kalmadan yapilan kii¢iik ve parlak renkli resim sanatina verilen isim-
dir Ya da kisilerin uzakligina ya da yakinligina aldirmadan yapilan, 151k, gélge, oylum gibi 6gelerin
kullanilmadig kiiciik resim sanatidir. Tarihi olaylar betimleyen, donemin yasam tarzini, dnemli
gelismelerini, yasayis bi¢imini, 6rf adet ve geleneklerini aktaran dnemli belgeler olan minyatiirlerin
ilk 6rneklerine Uygur Tiirkleri doneminde rastlanmaktadir

Asagida Osmanli minyatiir sanatindan iki 6rnek goreceksiniz:

birlikte gosteren bir minyatiir. (1525)

SONUC OLARAK, Unutulmamasi gereken 6nemli bir nokta sudur: Giizel bir sanat eseri beynimizde
mutluluk duygusunu uyandirmaktadir. Her diisiince tiriinii bizim disimizdaki gergeklerden kaynak-
lanir. Sanatta olsun, bilimde olsun, felsefede olsun, her soyut diislincenin, her kavramin ana kaynagi
dogadir.
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MATRAKCI NASUH’un(1480 — 1564) yaptigi minyatiirde Macaristan Krali John Sigismund, Kanuni
Sultan Siileyman'in otag-1 hlimayunun'da goriiliiyor.
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SANAT VE TOPLUMSALLASMADA BILIMIiN ISIGI
Prof. Dr. Fikri AKDENIZ

Oncelikle sanat ve bilim tanimlarmni verelim.

Sanat: bir toplumun ortak diisiincelerinin degerlerinin ve ilgi alanlarinin yansimasidir. Sanat, siya-

si konular1 ifade edebilir ve toplumsal degisimi yaratacak olaylari etkileyebilir. Ayrica, Sanati; bir
duygu, bir diisiince ya da bir tasarinin ortaya koyulmasinda ve bunun anlatiminda kullanilan yontem-
lerin tamami veya bu anlatimdan ortaya ¢ikan 6zgiin bilginin iiretildigi yaraticilik olarak ta tanim-
layabiliriz. Resim, miizik, heykel, mimarlik edebiyat, tiyatro, sinema, opera, bale gibi birgok sanat
dalindan bahsediyoruz.

Bilim: Doganin ve evrenin gergeklerine iliskin gézlemleri ve izlenimleri degerlendirerek, elde edilen
bilgileri yontemli bir sekilde tanimlayip siniflandiran, bunlarin nedenlerini ve aralarindaki iligkileri
arastiran, bagl olduklari yasalari belirlemeye ¢alisan nesnel birikim olarak tanimlanabilir. Bilim,
insanin aklini ve diisiinme yetenegini kullanmaya baglamasiyla birlikte dogmustur. Bilimin amac1
dogay1 ve evreni hem bir biitlin olarak hem de parcalartyla birlikte agiklamaktir.

Unlii Ingiliz bilim insan1 biyolog ve doga tarihgisi Charles Darwin (1809-1882)’e ait oldugu
sOylenen " deyisle devam ediyorum: “Bilim ve Sanat bir kusun iki kanad1 gibidir. Bu iki kanad kul-
lanabilen toplumlar ugar ve 6zgiir olurlar. Ugamayanlar ise tavuk olur... 'Tavuk toplum', 6niine atilan
bir avug¢ yemi gagalarken, arkadan yumurtalarinin alindiginin farkinda bile olmaz...

Tarihsel siire¢ icinde insanin 6zgilirlesmesi, bilim, sanat, siyaset dahil her alandaki ilerleme ve
gelisme "yanlisa yanlis" diyenlerin varligi ile kanitlanmistir. Aydin insanin sorumlulugu toplumsal
bilince yansir. Diger bireylerce 6rnek alinir. Savundugu degerler, daha ¢cok gecerlilik kazanir. Toplu-
mun degeri yiikselir; niteliksel gelismelere dnciiliik eder, evrensel gidisi yonlendirir.

Ingiliz diisiiniir Francis Bacon (1561-1626)’un belirttigi gibi ‘bilgi en biiyiik gii¢tiir’ deyimi bir
Olciide giinlimiiz diinyasinin da bir aynasidir. Bilim dinamik bir yapiya sahiptir. Bilimsel diisiin-
cenin amaci var olan bilgi birikimini korumak degil, daha ¢ok bilgi edinmek, kisileri daha dinamik
kilmaktir.
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Bilim: Nesnel diinyaya ve bu diinyada yer alan olgulara iligkin yansiz gézlem ve sistematik deneye,
algilama ve diislinceye dayanan etkinliklerin ortak adidir. Ya da “ Bilim evrenin, olaylarin ve olgu-
larin tiimiinii ya da bir kismini konu edinip, gézlem ve deney yollar1 ile olaylar ve olgular arasindaki
iliskileri bulma cabasidir. Kisaca bilim “Dogay1 anlama yontemidir.”. Unlii diisiiniir Bertrand Russel
(1872-1970) bilimi soyle tanimliyor: “Bilim gézlem yoluyla ve bu gézlem iizerine kurulmus akil
yiiriitme ile dnce diinyayla ilgili belirli olgular sonra da bu olgular birbirine baglayan yasalar1 bul-
ma ve gelecegin 6nceden kestirilmesini olanakli kilma girisimidir.”

O halde ortak goriis olarak bilim, evrende olup biteni 6grenme gereksinim ve isteginden dogmustur.
Amaci da olup bitenlerin i¢ yiiziinii, yani gercegi bulmak, ortaya ¢ikarmak ve gelecege iligskin var-
sayimlarda bulunmaktir. Genel dogrularin ya da temel yasalarin bilgisine ulasmaktir. Bilim, insanin
aklimi ve diistinme yetenegini kullanmaya baglamasiyla birlikte dogmustur.

Bilim nedir? Sorusunun yaniti: ¢agdas bilimsel diisiincenin 6ziinde bulunan gergekler, yasalar, hipo-
tezler ve kuram kavramlarinin incelenmesi durumunda daha iyi anlagilabilir. Bilimde siirekli degisme
s0z konusudur. Degisme gelismenin 6n kosuludur. Bilimsel ilerleme, bilimsel bilgi gelisimi genel
cizgileriyle gelisigiizel bicimlerde olmaz. Bilimsel bilgideki gelisim siireci ve bu siiregteki zincirleme
adimlar her 6zel konu ya da alanin dogasina, yapisina dogmakta olan yeni bilginin i¢ biinyesinde
gecerli olan mantiksal yapiya baglidir. Uygarlik ve kiiltiir yalniz insana 6zeldir. Uygarliktaki en biiytik
geligmeler bilim temeli lizerine oturan, bilimden giiciinii alan gelismelerdir. Bu nedenle bilim, gelism-
elere agik olma 6zelligini kendi yapisinda toplayan bir uygarlik iiriiniidiir. Bilimin &zgiirlesmesi, in-
sanin 0zgilirlesmesi demektir. O halde:

BILIM INSANI NASIL OLMALIDIR?

Bilimsel diisiinceyi sindiren insanlarin 6zgiir, evrensel diisiinmeleri s6z konusudur. Bilim insaninda
oncelikle olmas1 gereken, tarafsizlik ve 6zgiir diisiincenin 6ziimsenmesi, evrensel kimlige sahip ol-
mast ve evrensel degerlere ulasmak icin gerekli bilgi ile donatilmig olmasidir. Bu nedenle bilim insani
tiim insanliga hizmet edecek olgunluga sahip olmalidir.

Insanlarin yasam miicadelesine atilmadan dnce en son sekillendirildikleri yerler {iniversitelerdir. Iyi
bir iiniversite, kural olarak bilgili ve evrensel ahlaka sahip insan yetistiren yer demektir. Bu nedenle
universiteler 6zgiir diislinebilen, yansiz insanlar yetistirmek, zorundadir. Bu nedenle bilim insan-
larin1 (ileri siirdiikleri tezleri evrensel bilimsel yontemlerle kanitlamak kosuluyla) 6zgiir tutmanin ve
diistincelerini kisitlamaksizin duyurmalarini 6zendirmek gerekir.

Birey ve toplum agisindan bakildiginda sanat, bir toplumun ya da sosyal sinifin egemen estetik zevkler-
inin en yetkin ifadesidir. Boylece sanat bireylerin kisilik olusumunu etkiler. Bilim ve teknolojinin
yogun bir sekilde yasandig1 giiniimiizde kiiltiir ve sanatin da ayn1 yogunlukta degerler sistemi i¢inde
yer aldig1 ve ¢aga uygun Ozellikler gelistirdigi goriilmektedir. Sanati bigimi ve anlamui ile kendisi-
ni iireten donemdeki yonetim bi¢imi, toplumsal yap1 cografi konum ile birebir iligkisi ve etkilesimi
vardir. Bu nedenle sanat “Toplum kiiltiirlerinin somutlagarak bigimlenmis ifadesidir.
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Neden sanat yapiyoruz? Insan icin sanat neden gereklidir?

Yazar Ernst Fischer (1899-1972) su soruyu soruyor:” Neden gerceklesmemis yasantilarimizi bagka
goriintiilerle, baska bigimlerle gerceklestirmek istiyoruz?” Bu sorudan anlasildigi gibi, insan sanatla
kendisini agmak ve sinirlt benligi sanatla biitiinleserek toplumla birlesmeyi istiyor Sanat eser-
leri, gegmisin bilinmesine 151k tutar ve zamanlar arasinda koprii olusturarak tarihin dilimleri arasinda
bir araya gelemeyecek insanlarin birbiriyle

etkilesimini saglar. Kisaca, sanat insanin yasadigi evreni anlama ve o evrene hiikkmetme ¢abasinin bir
Uriinidiir. Toplumlarin zaman igindeki gelisim ve degisimi, o devirlerin sanatcilarini ve sanat
tarzlarini da etkilemistir. Yani sanat eserleri ve sanatcilar iginde bulunduklari zamani ve o zamanda
gecenleri daha sonraki kusaklara aktaran taniklardir.

TOPLUMSAL GELISMEDE SANATIN ROLU

Bu béliimde sanatin ve sanatginin iistlendigi gorev ve toplum agisindan gereksinmesinin ne
derece dnemli olduguna deginmek istiyorum. Insanligin olusumundan itibaren atilmis olan sanatin
temeli, toplumlarin algilama ve biling diizeyinin gelisimine paralel olarak ilerleme ve degisim gos-
termektedir. Toplumlarin uygarlik tarihi, sanatin da tarihidir. Siirekli olarak kendini yenileyen sanat,
yeni olusumlar aramaya basladi. Teknoloji, gelisimiyle bu yeni olusum arayisina katki saglamaya
devam ediyor. Sanatg1 ise sanatin toplumlara 1s1k tutabilmesi ve yararl olabilmesi i¢in elinden geleni
yapmaktadir. Kiiltiiriinii ve {ilkesini tanitmak, koklii bir gegmise sahip olmasinm saglamak gorevi
sanatciya diismektedir. 7. Subat 2010 giinlii Cumhuriyet gazetesinde kendisiyle yapilan soyleside
sinema sanatgis1 ve yonetmen Kadir Inanir “ Kiiltiire deger veren bir sanat toplumu yaratmazsaniz,
iyi egitim verip aydinlik insanlar yetistirmezseniz, kimse gergek sanat tirlinlerine ilgi gdstermez”
demistir. Leonardo Da Vinci “Sanat en biiyiik eylem” belirlemesini yaparken, burada sanat¢inin
durusu 6nemli bir faktor olarak 6niimiizde durmaktadir.

Sanat egitimi kisilik olusumunda en etkin araglardan biridir. Bireyin yaraticilik yoniinii
gelistiren, ¢cok yonlii diisiince yapisi olusturan, tek basina ve toplulukla birlikte is yapma becerisi
kazandiran, modern toplumlara uyumda destek saglayan, yagsama dair estetik bakis acist kazandiran
¢ok 6nemli bir disiplin alanidir. Geligmis toplumlar ¢ok uzun zamandir yukarida anilan konularin
toplumlar {izerindeki etkilerini kavramis, iizerinde diisiinmiis ve ¢éziimler tiretmis toplumlardir.
Dolayisiyla modern toplumlarin egitim-6gretim siiregleri incelendiginde sanat egitimi konularini
ne denli 6nemsedikleri goriilmektedir. Kalkinmus iilkelerin egitim-6gretim ortamlar gozlendiginde
sanat egitimine ayirdiklari siireg, arag-gerec destegi ve bu egitimi yiirlitecek sanatci-egitimci saglama
destegine dikkat cekmek gerekir.

Caglar boyunca insan, giizel sanatlarin tlimiinii, kendini ve ait oldugu toplumu gelistirme,
zenginlestirme ve giiclendirme yolunda vazgegilmez bir 6ge olarak gormiis, kendi kiiltiir birikimini
yarinlara aktarma konusunda bilingli ya da bilingsiz olarak bundan yararlanmistir. Sanat egitimi ile
birey, dogaya ve gevresinde gelisen ve degisen olaylara farkli bir gozle bakmaysi, iginde bulundugu
cevreyi algilayarak bu ¢evreyi daha iyi ve daha giizele dogru gelistirme istegi duyar. Arastirma, bul-
ma, stnama ve yeniden kurma gibi yaratici siiregte yer alan yeteneklerini gelistirir. Ozgiiven
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duygusunun gelismesine olanak bulur. Goriilityor ki, sanat egitimi, birey i¢in i¢inde yasadig1 diinyay1
kavramada, karsilagtigi problemleri ¢ozmede, gordiigi, hissettigi seylere karsi tepki gostermede

son derece onemli bir rol Gstlenir ve sanat egitimi bir biitiinliik i¢erisinde diisiiniildiigiinde birey ve
toplum i¢in can damar1 durumundadir.

Sanat, sanatg¢inin i¢ diinyasini disa yansitan ayna oldugu gibi, toplumun da aynasidir. Toplum
ile sanat arasinda Gyle yakin bir iligki vardir ki, bir toplumun biitiin 6zelliklerini sanatindan ¢ikar-
mak miimkiin olur. Sanatgi, iginde bulundugu toplumu etkiledigi gibi, toplumdan da biiyiik 6lgiide
etkilenir. Sanatc1, ancak kendisini anlayabilecek dereceye gelmis bir toplum iizerinde etkili olabilir.
Sanatc1, gerektiginde toplumun degismesine dnderlik te etmelidir.

Sanat ancak toplumun sanatsal kiiltiir sistemi iginde gergekten var olabilir. Sanatsal kiiltiiriin
gelismesini saglayan biitiin kaynaklar toplumsal etkiden yola ¢ikar. Sanatin toplumsal konumda
karakteri, sadece sanatta hangi fikirlerin ortaya konup toplum iginde yayginlagmis olusuyla kendi-
ni belli etmez. Ortada konumsal ayriliklarin olmasi ya da olmamas ile toplumsal kesimler arasin-
daki iligkiler, sanatsal yaratinin estetiksel dogrultusunu etkiler. Bireysel yani olan sanat, sanatginin
duygu ve coskularini anlatir. Toplumsal yagami higbir zaman sanattan bagimsiz diisiinemeye-
cegimize gore her toplum kendi sanatina ve sanatlari gergeklestiren sanatgilarina, gelecegimizi
olusturacak genglerin sanat egitimlerine biiylik 6nem vermesi gerekmektedir ki ¢agdas bir toplum
diizeyine ulasabilelim. Sanati ger¢cek hayattan ayiran ¢izgi bos bir sdzden ibaret olmadigina
gore, sanat eserlerinin canli olduklari, kendilerine 6zgii bir hayatlar1 oldugu akilda tutulmalidir.

Sanatc1, sanat1 gercek anlamda 6ziimseyen, dnemseyen; sanati kendi kisiliginde eriterek, giizel seylere
donistiirebilen, "insan olmak" bilincine en iist diizeyde sahip olan kisidir. Sanatc1, karsilik beklemeden,
stirekli kendisinden verendir. Yiizyillar dncesinden yiizyillar sonrasina seslenebilendir. Toplumun
iistindedir. Yarinlara seslenir. Diger bir deyisle; sanatci, herkesin duydugunu, herkesin gordiigiini,
herkesin hissettigini, herkesin diisiindiiglinii; farkli sekilde duyan, goren, hisseden, diisiinen, yorum-
layan ve yansitandir. Sanatgi topluma dayanir; giiciini, tiyesi bulundugu toplumdan alir.

Toplumsal bilin¢ olmadan bilgi toplumuna gecilebilir mi?

Bilgi toplumu nasil tanimlanir: Yeni temel teknolojilerin gelisimiyle bilgi sektoriiniin, bilgi tiretimi-
nin ,bilgi sermayesinin ve nitelikli insan faktoriiniin 6nem kazandigi, egitimin siirekliliginin 6n plana
ciktigi, iletisim teknolojileri, bilgi otoyollari, elektronik ticaret gibi yeni gelismeler ile toplumu ekono-
mik, sosyal, kiiltiirel ve siyasal a¢idan sanayi toplumunun 6tesine tagiyan bir gelisme agamasi olarak
tanimlanabilir.

Bilgi toplumunun en 6nemli 6gesi, sermayeden daha da 6nemli 6ge olarak yetismis insan varligidir.
Yetismis insan varlig1 da, yalniz 6gretilmis, elinde diplomalari olan dil bilen degil, ayn1 zamanda ¢ok
boyutlu, biitiinsel bakabilen ve diisiinebilen, 6zgiivenli, bagimsiz diisiinebilen, yaratici, evrensel deger
yargilarina sahip ve diislindiigiinii dogru ifade edebilen kisilerin yetistirilmesi demektir.

Bilgi toplumu: Bilgiden deger iireten, 6grenen insanlardan olusan agik bir toplumdur, ve serveti de
bilgidir. Bilimsel gelisme siirecinde her yeni bilgi, yeni bir bilginin iiretilmesinde araci olarak, bilgi
iiretim siirecinin hizla artmasina neden oldugu unutulmamalidir. Bilgisayarlar bilginin yaygin olarak
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Bilgi toplumunun en 6nemli 6gesi, sermayeden daha da 6nemli 6ge olarak yetismis insan varligidir.
Yetismis insan varligi da, yalniz 6gretilmis, elinde diplomalari olan dil bilen degil, ayn1 zamanda
¢ok boyutlu, biitiinsel bakabilen ve diislinebilen, 6zgiivenli, bagimsiz diislinebilen, yaratici, evrensel
deger yargilarina sahip ve diislindiigiinii dogru ifade edebilen kigilerin yetistirilmesi demektir.

Bilgi toplumu: Bilgiden deger iireten, 6grenen insanlardan olusan agik bir toplumdur, ve serveti de
bilgidir. Bilimsel geligsme siirecinde her yeni bilgi, yeni bir bilginin iiretilmesinde araci olarak, bilgi
iiretim siirecinin hizla artmasina neden oldugu unutulmamalidir. Bilgisayarlar bilginin yaygin olarak
depolanmasini ve islenmesini, Internet ise bilgiye ulasilmasini, bilginin iletilmesini ve paylasil-
masini, alimip satilmasini kolaylastirmistir. Artik bilgi; tiretilen, alinip satilan, kullanilan, tiiketilen en
onemli bir deger haline gelmistir.

Biling nedir? Biling, genel olarak, “insanin nesnel diinyay1 ve kendi kisisel varligin1 anlamasina etkin
bigimde katilan zihinsel siire¢lerin toplami olarak tanimlanir. Bir bagka deyisle biling, kisinin etrafin-
da olan bitenleri fark etmesini saglayan, gercekligin farkina varma yetisi olarak goriilebilir. Biling
hem bireysel, hem de toplumsal diinyanin gergegini bilme, onu hissetme, katilma ve onu degistir-
menin aracidir. Bu yoniiyle biling, yalnizca insana 6zgii bir gergektir. Bireyin hem kendisinin hem de
dis diinyanin biitiinsel bilgisine ulagsmasinm sagladigindan bilincin bireysel ve toplumsal olmak {izere
iki temel boyutu bulunmaktadir.

Toplumsal biling "toplum yagamindaki goriisleri, kavramlar, diisiinceleri, siyasa, sanat, tdre vb.
kurumlari olusturan biling bi¢imlerinin timii" diir (Ozankaya, 1984). Toplumun ortak algisi ve du-
yarlilik bi¢imi olarak toplumsal bilincin bireylerin giindelik yasaminda ve onlarin ortaya koydugu
kurumsal orgiitlenmelerde yansimasini buldugu soylenebilir. Kuskusuz kurumsal yapilar ve toplum-
sal yagam bigimlerini iireten ve islevselligini belirleyen biiyiik 6l¢iide toplumdaki egemen ortak
yargilardir.

Toplumsal (ortak) biling; “belirli bir toplumun ortak mirasindan kaynaklanan davranis, diisiinme,
duyma bigimlerinin bir sonucudur”. Bu bi¢imler, s6z konusu toplumun ¢ogunlugu tarafindan kabul
edilmis ve uygulanmis olmalidir. Ortak biling kisinin digindadir, ondan 6nce vardir, onu asar ve
ondan sonra yasamina devam eder. Bilgi ¢aginda ciddi sekilde donanimli olmak gerekir. Gergege
bagli kalarak sorunlarin nedenlerini ve anlamlarini bilen bir belgesel fotograf sanat¢isinin sundugu
kalic1 gorsel kanitlarla toplumsal biling olusumundaki katkis1 yadsinamaz. Sanatin toplumsal bir olgu
ve toplumsal bilincin bir 6gesi oldugu sdylenebilir. Caginin sorunlarina taniklik etmenin yaninda bu
sorunlar1 yansitmak, belgelemek, toplumlari bu sorunlardan haberdar ederek ¢6ziim yollarini aramak,
savas, aclik ve yoksulluk karsitt olmak, insanlarin ezilmisliginin ve yasam kosullarinin dikkate alin-
masina ¢aligmak i¢in toplumsal bir biling olusturmak, belgesellestirmek sanatgilarin 6devlerindendir.
Bu anlamda belgesel fotograf sanatini, ¢agdas sorunlara iliskin duygu ve diisiincelerin aktarildigi bir
arag olarak nitelendirebiliriz. Sanat, diger dallarin tamamlayicist degildir. Kendi adina bir varliktir.
Kendi dili, kendi teknigi, konusu ve benligi ile bash basina bir alandir. Sanatsal gelismenin toplumsal
olarak belirlenisin kendine 6zgii diger bir yani, sanatin kendi yapisiyla, sanatsal yaratinin ve sanat
algismin 6zellikleriyle belirlenir. Bu durum, sanatginin, tarihle i¢ ige olan ger¢ek yasaminda toplum-
sal bilingteki degisimlerden ne kadar, nasil etkilendigine ve ne tip bir diinya tablosu gelistirdigine
baglidir. Sanatin kendi ¢ercevesinin disina ¢ikip ta, sanatsal yaratim ile sanat algis1 siiregleri
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Gergekten toplumun 6zgiirliik idealine giiclii bir katki sunmak igin sanat yapanlar, yani halk¢i
anlayistan uzak duran sanatgilar, sanatin ideolojik ve felsefi referansindan -kendini ne kadar in-
andirmigsa- toplumu doniistiirecek sanatsal iiretimi o oranda agiga ¢ikarabilirler. Toplumsal duyarlilik
ve algilamadan kopuk, toplum i¢in bir anlam ifade etmeyen, toplumsal bellekte higbir iz birakmayan,
toplumun 6zgiirliikk idealini saglayacak {irlin yoksa oradaki sanat¢i, sanati sadece sekilsel olarak al-
gilamisgtir. Sonug olarak; bir sorun hakkinda bilgi sahibi olmamak, onu gérmeyerek yok saymak an-
lamina gelmemelidir. Cilinkii sorunlarin nedenleri, anlamlar1 bilinmeden toplumlarin bilinglenmesi ve
sorunlarin ¢oziimii saglanamaz. Toplumlarin bilinglendirilmesi ve sorunlara karsi kamuoyu olusturul-
masinda belgesel fotografin ve fotografcilarinin etkisi tartigilmaz. Hiimanist duyarlilik, elestirel bakis
agist ile taniklik yapan belgesel fotografcilar, gorsel kanitlarla her tiirlii insani sorunlar1 giindeme tasi-
maktadirlar.

Bir toplumu ruhsal ve diisiinsel anlamda bagartya ulastiracak temel olgunun toplumsal yasam i¢inde
sanat oldugu unutulmamalidir. Ayrica su gercek te unutulmamalidir; dogru tanimlanan bir sanat ve
sanatg¢1 toplumun gegmis ve gelecegi arasinda tarihsel 6zgiirliik bellegi anlamina gelir.

Bilgi Toplumuna sahip iilkelerin diger toplumlar iizerindeki etkileri:

Bilgi, bireyin oncelikle dis diinyasindaki nesnelere ve ardindan da i¢ diinyasindaki siireclerle ilgili
izlenimleri olarak tarih boyunca niteliksel degisiklik gecirmektedir. Bilimsel diisiinceyi 6zliimsemis ve
bunu bir yagam bi¢imi olarak kabul etmis olan toplumlar; iiretimde, ticarette, hizmetlerin kalitesinde
ve kisilerin refah diizeylerinin ylikseltilmesinde 6nemli ilerlemeler saglamislardir.

Geligmis tlilkelerden geri kalmis ya da gelismekte olan iilkelere yapilan her tiirlii teknoloji aktarimi ile
birlikte kiiltiir ya da bilgi aktarimi da gerceklestirilmektedir. Ancak, gelismis iilkelerdeki bilimsel bu-
luslar ve onlarin teknolojik uygulamalari aracilifiyla, iiriinler olarak toplumlarina yansimasi arasinda,
ireten-tikketen dengesi kurulmaktadir. Bu nedenle, gelismis tilkelerde bilimsel-teknolojik ilerleme ile
toplumsal-kiiltiirel gelismislik diizeyleri arasinda ¢arpici farkliliklar olusmazken, bu teknolojileri ithal
eden iilkelerde teknolojik iirlinler toplumdan ayri ve iist bir konuma yerlestirilmektedir. Sonucta, bu
ozellikleri tagiyan lilkelerde toplumsal gelismeyle teknolojik uygulamalar arasindaki kopukluk gider-
ilememektedir. Bagta ABD ve Kanada olmak tizere, Japonya ve Avrupa iilkelerinde olusturulan bilgi
aglar ile tek yanl bilgi akis1 sonucunda, yayilmaci bir kiiltiir emperyalizmi tehlikesi giderek artmak-
tadir. Bilginin yayilmasimi saglayan iletisim araglariyla, yaniltma ve aldatmanin da etkin bir bicimde
kullanilabilecegi unutulmamalidir. Ulusal degerler, olgiitler, tutumlar, vb. ortak normlar, anilan bilgi
kaynaklarmin etkisi altinda asinmaya baslamaktadir. Ozenti, tiiketim, taklit gibi egilimlerde tirmanma
baslamakta, boylece yeni yeni ticari yayilmacilik anlayiglart hizla hedeflerine ulagmaktadir. Yazimizda
inlii Fransiz deneme yazar1 Michel de Montaigne (1533-1592)’den bir 6zdeyisini paylagacagim:.

“INSANLAR BASAKLARA BENZER, ICLERI DOLDUKCA BASLARI ONE EGILIR”. YINE
UNUTULMAMALI Ki, EN BUYUK HAZINE YETISMIS INSAN GUCUDUR.

Yazimi Stewart’in goriisiiyle tamamlayacagim. Thomas A. Stewart (1948-)’m 1997 de yaymlanan “
Intellectual Capital (entelektiiel sermaye)” adli kitabinda ifade ettigi gibi “Iginde yasadigimiz
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yenigagda, zenginlik bilginin iriiniidiir. Bilgi, ekonominin baslica hammaddeleri ve en 6nemli {iriinleri
haline gelmis bulunuyor. Giintimiizde zenginlik yaratmak i¢in gerek duyulan sermaye varliklar arazi,
bedensel emek, iiretim aletleri degildir. Bunlarin yerini yeni bilgi almis durumdadir.”
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